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HVA ER TPF?
Takprodusentenes Forskningsgruppe (TPF) er en sammenslutning pa frivillig basis av bedrifter som arbeider med

taktekking i form av produksjon og leveranse av materialer eller utfgrelse av tekkearbeider.

Hensikten med TPF er & dekke et behov medlemmene har for forskning og utvikling av isolasjons- og tekkesystemer, og
a utgi informasjon om riktig bruk av disse.

En oversikt over hvilke bedrifter som er tilsluttet TPF finnes pd hjemmesidene.



INNLEDNING

TPF Informerer nr. 6 bygger pa funksjonskrav og ytelsesnivaer gitt i Forskrift om tekniske krav til byggverk 2017
(Byggteknisk forskrift, TEK17) (KMD 2017) med tilhgrende veiledning. Konstruksjonseksemplene er basert pa
veiledningen til TEK17 (DiBK 2017), brannteknisk pragving, vurderinger og praktiske erfaringer, og samsvarer i
hovedsak med lgsninger som er vist i Byggforskserien fra SINTEF, https://www.byggforsk.no/.

TPF Informerer nr. 6 er ogsa en veiledning for taktekking med varme arbeider. Veiledningen er basert pa et samarbeid
mellom TPF og SINTEF i forhold til vurderinger av risiko ved brann. Denne veiledningen er fremlagt for Finans Norge
som bransjens forslag til ny veiledning til Sikkerhetsforskrift for utfgrelse av varme arbeider for tekking av kompakte
tak. Da en revisjon av Sikkerhetsforskriften ikke vil foreligge far i 2024 er det noen av de viste lgsningene i denne
veiledningen som ikke er formelt akseptert av Finans Norge.

Lesningene ivaretar faren for brannspredning bade for branner som oppstar pa innvendig og utvendig side av taket. De
prosjekterende ma i tillegg kontrollere at underliggende bearekonstruksjon tilfredsstiller de krav som stilles til
brannmotstand (REI) for brann fra innvendig og (men ikke samtidig) fra utvendig side.

Det kan i enkelte tilfeller veere aktuelt & fravike fra de ytelsesnivaene som er gitt i veiledning til Byggteknisk forskrift
bl.a. nar det gjelder brannmotstand for bzerende konstruksjoner i tak. Det ma da framlegges utfarlig dokumentasjon pa at
funksjonskrav gitt i Byggteknisk forskrift er oppfylt.

TPF Informerer nr. 6 ble farste gang utgitt i 1992 gjennom et faglig samarbeid mellom TPF, Statens bygningstekniske
etat og Norges byggforskningsinstitutt. TPF Informerer nr. 6 er revidert flere ganger siden den gang.

TPF Informerer nr. 6 er laget for & vise eksempler pa riktig brannteknisk utfarelse av tak. Store takbranner kan unngas
med riktig konstruksjon og materialbruk.

Figurene i TPF Informerer nr. 6 viser alle en helhetlig lzsning. A plukke enkeltelementer fra en figur for bruk i
annen lgsning enn den helheten den er gitt i mé derfor ikke forekomme. Lgsninger for andre forhold som for
eksempel fuktsikring er vist i andre veiledere fra TPF.

TPF Informerer nr. 6 omfatter forhdndsdokumenterte Igsninger i brannklasse 1, 2 og 3 (ikke 4). SINTEF Teknisk
Godkjenning vil kunne gi alternative lgsninger. Andre lgsninger krever analytisk brannteknisk prosjektering og er ikke
behandlet her. Analysen kan for eksempel inneholde branntekniske praver, beregninger eller simuleringer.

TPF Informerer nr. 6 viser ikke eksempler pa bruk av brennbar isolasjon pa brennbart underlag. Det er fordi det i liten
grad finnes forhandsdokumenterte eller godkjente lgsninger for dette.

Beerende takkonstruksjoner av brennbare materialer som trebjelker og taktro av tre eller av massivtreelementer
tilfredsstiller ikke klasse A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbar). Brennbar isolasjon (tildekket pa begge sider eller
oppdelt) kan derfor ikke benyttes pa slike tak i brannklasse 1, 2 eller 3 med mindre det gjennomfares en analytisk
brannteknisk prosjektering. Analysen kan f.eks. inneholde branntekniske prgver, beregninger eller simuleringer.

TPF Informerer nr. 6 omhandler de branntekniske egenskapene til takkonstruksjonene. Utfyllende informasjon om
utfarelse av kompakte tak finnes i TPF Informerer nr. 9 (TPF 2020).

Svalganger: Dokumentet omhandler ikke svalganger. Var oppmerksom pa at svalganger ofte er remningsveier og at
spesielle retningslinjer gjelder.

Definisjoner:

Preakseptert ytelse Ytelse definert av myndighetene, for eksempel ved beskrivelse i veiledningen
til Byggteknisk forskrift.
Forhandsdokumentert lgsning En Igsning som allerede er dokumentert & vaere i overensstemmelse med

myndighetskrav for eksempel ved praving, beregning eller gjennom lang tids
erfaring i bruk. Lgsningen ma vere detaljert beskrevet. Lasningene gitt i TPF
Informerer nr. 6 og Byggforskserien er forhandsdokumenterte Igsninger.

Analytisk brannteknisk prosjektering | Ved fravik fra de preaksepterte ytelsene gitt i veiledningen til TEK ma
brannsikkerheten verifiseres ved analyse. Analysen kan for eksempel
inneholde branntekniske prgver, beregninger eller simuleringer.

Kryssfinerplater Kryssfinerplater i henhold til NS-EN 13986 og NS-EN 636 (ikke OSB-plater)

Ubrennbar plate, fuktbestandig Bygningsplater med klassifisering for egenskap ved brannpavirkning minst
A2-51,d0, og som téler noe pavirkning av fritt vann og fuktig miljg.
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1 Konstruksjonstyper

Ulike konstruksjonstyper som dekkes av denne anvisningen er kort definert nedenfor. Oppsummering av branntekniske
krav og preaksepterte ytelser er gitt i tabell i kap. 3. Brennbar isolasjon ma oppdeles, tildekkes og beskyttes ved
gjennomfaringer etc. i henhold til regler gitt i kap. 3.4, og brennbare materialer i parapet ma beskyttes, se kap. 3.5.

1.1 Kompakte, varme tak

Med kompakte, varme tak menes tak der det ikke er lufting mellom isolasjon og tekning. De utfgres med innvendig
nedlgp for regn og smeltevann. Takene kan vere flate eller skrd, men ma tekkes med en tekning som kan motsta
vanntrykk fra oppdemt vann.

Omvendte tak og duotak er kompakte tak hvor tekningen ligger beskyttet under et lag isolasjon. Overdekningen ma
tilfredsstille klasse Broor(t2) pa aktuell konstruksjon.

1.2 Takterrasser

Takterrasser skal som hovedregel utfgres pd samme méte som tak for gvrig med tanke pa utskifting av brennbar isolasjon
med ubrennbar isolasjon mot tilstatende vegger, parapeter og ved sluk. I tillegg ma terrasser utfares med tanke pa
beskyttelse av tekningen mot ekstra belastninger fra persontrafikk og bruk. Se mer om terrasser i kap. 4.9.

1.3 Oppforede, kalde takkonstruksjoner

Med oppforede tak menes i alminnelighet lette yttertakkonstruksjoner (vanligvis tre) som bzres av et undertak, vanligvis
et dekke av plasstapt betong eller betongelementer. Varmeisolasjonen ligger pa undertaket og tekningen pa yttertaket.
Mellom varmeisolasjonen og yttertaket er det et luftet rom. Hensikten med oppféringen/luftrommet er & gjare yttertaket
kaldt og samtidig fa tilstrekkelig fall pa taket for tilfredsstillende avrenning. Taket kan bygges opp med ensidig eller
tosidig fall og alternativt innvendig nedlap.

Det stilles ingen branntekniske krav til selve oppféringen og yttertaket dersom underliggende konstruksjon er utfgrt som
branncellebegrensende bygningsdel dimensjonert for brannpakjenning fra vilkarlig side.

Denne anvisningen omhandler ikke denne typen tak. Se mer om oppforede tretak i Byggforskserien 725.115 Oppféret
tretak pa dekke av betong. Utbedring og ombygging (SINTEF 2010) og 725.560 Nye brannskiller i eksisterende
oppférede tretak (SINTEF 2005).

2 Prosjektering og utfgrelse

2.1 Sgknadspliktige tiltak

De profesjonelle aktgrene i en byggesak skal sgrge for at et byggverk tilfredsstiller krav gitt i Byggteknisk forskrift
(TEK17). Dokumentasjon for dette foregar i tre faser, se ogsa figuren nedenfor:

e brannkonsept

o detaljprosjektering

o utforelse

I tillegg skal forutsatt sikkerhetsniva opprettholdes i bruksfasen. Se Byggforskserien 321.025, 321.026, 321.027 og
321.028 Brannsikkerhet for flere detaljer (SINTEF 2021a; 2021b; 2021c; 2021d).

(111.: Byggforskserien, SINTEF Community)

TPF Informerer nr. 6, v. mai 2023



Brannkonseptet skal dokumentere at hovedutformingen av et byggverk tilfredsstiller funksjonskravene i TEK17 (KMD
2017). Konseptet danner grunnlag for detaljprosjektering. Valg av isolasjonsmaterialer i tak bgr vurderes og angis ved
utarbeidelse av brannsikkerhetsstrategien. De viktigste funksjonskravene som angar materialvalg finnes i TEK17 §11-9.
Det kreves blant annet at det skal velges materialer og produkter som ikke gir uakseptable bidrag til brannutviklingen.
Det legges vekt pa mulighet for antennelse, tid til overtenning, varmeavgivelse, raykproduksjon og utvikling av
brennende draper.

Bruk av brennbar isolasjon utover preaksepterte ytelser gitt i veiledningen til TEK17 (DiBK 2017) krever at ansvarlig
prosjekterende for brannkonseptet dokumenterer at funksjonskrav i TEK17 er ivaretatt. Fravik fra veiledningen skal
dokumenteres. Se ogsa Byggforskserien 321.026 Brannsikkerhet. Brannsikkerhetsstrategi og brannkonsept (SINTEF
2021b).

TEK17 er en funksjonsbasert forskrift og apner for flere alternative ytelser. Det er et generelt krav om at det skal
utarbeides dokumentasjon som viser at tiltaket oppfyller kravene. Dersom det gjares fravik fra preaksepterte ytelser
gitt i veiledningen til TEK17 ma det framlegges dokumentasjon som bekrefter at sikkerhetsnivaet i det ferdige bygg
ikke er redusert pa grunn av fraviket. Ansvarlig for uavhengig kontroll av hhv prosjektering og utfgrelse har ansvar for
a pase at det foreligger dokumentasjon og skal gjennomga denne. Manglende dokumentasjon av valgte Igsninger kan
anses som en alvorlig overtredelse.

Den bygningsmessige detaljprosjekteringen utfares av arkitekt eller radgivende ingenigr for byggeteknikk. Disse ma
dokumentere at valgte tekniske lgsninger tilfredsstiller ytelsesnivaene (for eksempel brannmotstand REI 60) som er
definert i brannkonseptet. Dersom brannkonseptet angir ubrennbar isolasjon, kan ikke de detaljprosjekterende endre dette
til brennbar isolasjon. Dersom en slik endring er gnskelig, ma saken tilbake til ansvarlig for brannkonseptet for
vurdering/analyse og dokumentasjon. Se ogsé Byggforskserien 321.027 Brannsikkerhet. Detaljprosjektering (SINTEF
2021c).

Under bygging méa det dokumenteres at utfarelsen av tekniske lgsninger er i samsvar med tegninger og beskrivelser som
er utarbeidet under detaljprosjekteringen. Den utfgrende kan ikke gjare endringer, for eksempel med hensyn til
materialvalg, uten at dette er vurdert og akseptert av de prosjekterende. Se ogsa Byggforskserien 321.028
Brannsikkerhet. Utfgrelse (SINTEF 2021d).

2.2 Tiltak som er unntatt fra sgknadsplikt

Omtekking eller utskifting av taktekning med ny, og eventuelt tilleggsisolering, som ikke medfarer endring i byggets
eksterigrkarakter, er unntatt fra seknadsplikt. Tiltakshaver har ansvaret for sikringstiltak og at alle relevante krav i
TEKZ17 blir fulgt (KMD 2017). NB! Man er ikke fritatt fra krav i TEK17 selv om tiltaket er unntatt fra seknadsplikten.
Takentreprengren skal i slike tilfeller velge Igsninger som er dokumentert, for eksempel lgsninger fra TPF Informerer nr.
6.

Se mer om rehabilitering og etterisolering av varme tak som ikke omfatter annen samtidig ombygging eller
bruksendringer i kap. 4.8.
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3 Branntekniske krav og preaksepterte ytelser for takkonstruksjoner

Kapittelet inneholder krav gitt i TEK17 (KMD 2017), preaksepterte ytelser gitt i veiledningen til TEK17 (DiBK 2017),
samt forhandsdokumenterte lgsninger.

3.1 Krav til sikkerhet ved brann

Krav til takkonstruksjoner er hjemlet i forskriftens overordnede funksjonskrav om at "byggverk skal prosjekteres og
utfares slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet ved brann for personer som oppholder seg i eller pa byggverket, for
materielle verdier og for miljg- og samfunnsmessige forhold" (KMD 2017). Byggverket i sin helhet, og de enkelte delene
av byggverket, skal ha tilfredsstillende sikkerhet med hensyn til baereevne og stabilitet. Byggverk skal deles opp i
brannceller for & forhindre spredning av brann og branngasser til andre brannceller, sikre remning og redning og unnga
ungdig store materielle skader. Det skal velges materialer og utfgrelser som ikke gir uakseptable bidrag til
brannutviklingen. Byggverk skal deles opp i brannseksjoner og byggverk skal skilles fra hverandre for & begrense
brannspredningen, og hindre uakseptable gkonomiske eller materielle tap.

For naermere forklaring av begreper og klasser se Byggforskserien 520.320 Brannteknisk klassifisering og
dokumentasjon av bygningsdeler og byggeprodukter (SINTEF 2021e).

3.2 Brannspredning pa tak og takterrasser

Bygninger deles altsa opp i brannceller for & unnga at store deler av bygningen brenner. Det er ogsa viktig & hindre
brannspredning oppe pé tak og takterrasser, og til tak og takterrasse fra fasader og brannceller — og omvendt. Figuren
nedenfor viser ulike spredningsveier som lgsningene gitt nedenfor ivaretar.

Ulike mater brann kan spre seg til, fra og i tak pa:
Gjennom glass og vindu

| brennbare materialer i takkonstruksjonen

Ned gjennom taket inn til brannceller

Fra innsiden av bygget og opp til tak/takterrasse
Via gjennomfgringer

Fra tak til fasade via parapet eller omvendt

3.3 Brannmotstand og branncellebegrensende egenskaper for takkonstruksjonen

Bygningsdelers brannmotstand klassifiseres i henhold til NS-EN 13501-2 Brannklassifisering av byggevarer og
bygningsdeler - Del 2: Klassifisering ved bruk av resultater fra brannmotstandsprgving, unntatt ventilasjonssystemer
(Standard Norge 2016a). Fire basiskriterier karakteriserer brannmotstanden til en bygningsdel. Kriteriene er bareevne,
integritet (for & opprettholde funksjonen, for eksempel tetthet mot flammer/branngasser), isolasjon (begrensning av
temperaturstigningen pa ikke- eksponert side) og mekanisk motstandsevne (evne til a tle pakjenning ved
sammenstyrtning av bygningsdeler).

Symbolene er:

R for baereevne

E for integritet

I for isolasjonsevne

M for mekanisk motstandsevne

Eksempler pa angivelser av brannmotstand:

e Barende bygningsdeler (sgyler og bjelker): R 15, R 30, R 60, R 90 osv.
o Brannskillende bygningsdeler (vegger, dekker og tak): EI 30 og EI 60
e Berende og brannskillende bygningsdeler: REI 30 og REI 60

Takkonstruksjoner vil nesten alltid vaere baerende (sng og vind), men ikke alltid branncellebegrensende. Derfor mé
takkonstruksjonen som regel ha brannmotstand for baerende egenskap R, men ikke alltid for branncellebegrensende
egenskap El.
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Brannmotstanden dokumenteres som regel farst og fremst for branneksponering fra undersiden, men for noen bygg ma
taket ogsa ha brannmotstand for branneksponering fra oversiden. Dette gjelder for eksempel bygg med flere brannceller
eller seksjoner der taket er i ulike hgyder. Behovet for brannmotstand for branneksponering fra utsiden ma vurderes i
hvert enkelt byggeprosjekt.

Preaksepterte ytelser for baerende takkonstruksjoner er gitt i veiledningen til TEK § 11-4 (DiBK 2017). De preaksepterte
ytelsene er gjengitt i Tabell 1 nedenfor. Veiledningen gir unntak for noen typer bygninger og takkonstruksjoner, disse er
gitt i kursiv under tabellen.

Tabell 1
Beaerende bygningsdelers brannmotstand avhengig av brannklasse (fra veiledning til TEK §11-4, tabell 1)
Bygningsdel Brannklasse

1 2 3
Beerende hovedsystem R 30 R 60 R 90 A2-s1,d0
Sekundeere, barende bygningsdeler, etasjeskillere og R 30 R 60 R 60 A2-s1,d0
takkonstruksjoner som ikke er del av hovedbare-
systemet eller stabiliserende

Takkonstruksjoner er & anse som sekundzrt barende bygningsdel, nar den ikke er en del av byggets hovedbaeresystem
eller medvirker til & stabilisere dette.
Yttertak som bare berer sin egen vekt og snglast blir & anse som sekundzrt berende bygningsdel.

Brannmotstand til bzerende bygningsdeler i byggverk i brannklasse 1 og 2 ma veere i samsvar med § 11-4 tabell 1, men

med unntak for:

e Byggverk i én etasje i risikoklasse 2, 3, og 5 kan ha hoved- og sekundarberesystem med brannmotstand R 15.

e Byggverk i brannklasse 1 og risikoklasse 4 kan ha hoved- og sekundearbaresystem med brannmotstand R 15.

e Byggverk i én etasje i risikoklasse 2 kan oppfares uten spesifisert brannmotstand nar barekonstruksjonen
tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 [ubrennbart materiale].

Brannmotstand til baerende bygningsdeler i byggverk i brannklasse 3 ma veere i samsvar med § 11-4 tabell 1. (ingen
unntak)

I byggverk uten loft eller med loft som bare kan benyttes som lager, kan takkonstruksjon oppfares uten spesifisert

brannmotstand, forutsatt at denne ikke har avgjgrende betydning for byggverkets stabilitet i ramningsfasen, og ett av

falgende kriterier er til stede:

a) Takkonstruksjon er skilt fra underliggende plan med branncellebegrensende bygningsdel dimensjonert for tosidig
brannpakjenning.

b) Byggverket er i brannklasse 1 og alle materialer i takkonstruksjonen, inkl. isolasjon, er utfgrt i A2-s1,d0O[ubrennbart
materiale].

¢) Byggverket er i brannklasse 1 og takkonstruksjon er beskyttet nedenfra med kledning K»10 B-s1,d0 [K1]. Byggverk i
risikoklasse 4 kan ha kledning K210 D-s2,d0 [K2]. Isolasjonen ma veere i A2-s1,d0 [ubrennbart materiale].

Disse lgsningene er lite brukt for den typen tak som er omtalt i dette informasjonsbladet.

Veiledningen § 11-4 gir altsd noen unntak som &pner for at takkonstruksjoner i noen bygninger kan oppfares uten
spesifisert brannmotstand. Men ved bruk av brennbar isolasjon ma takkonstruksjonen likevel ha spesifisert
brannmotstand, se pkt. C1 i kap. 3.4.

Preaksepterte ytelser for branncellebegrensende takkonstruksjoner er gitt i veiledningen til TEK § 11-8. De preaksepterte
ytelsene er gjengitt i Tabell 2 nedenfor.

Tabell 2
Branncellebegrensende bygningsdelers brannmotstand avhengig av brannklasse (fra veiledning til TEK §11-8, tabell 1)
Bygningsdel Brannklasse

1 2 3
Branncellebegrensende bygningsdel — generelt El 30 El 60 El 60 A2-s1,d0

| kap. 4 vises mange ulike lgsninger for oppbygning av takkonstruksjoner som tilfredsstiller kravene i Byggteknisk
forskrift. Brannmotstanden REI for bygningsdelene er imidlertid ikke vurdert og dokumentert her. Dette mé
dokumenteres i hvert enkelt byggeprosjekt.
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3.4 Brannegenskaper for isolasjonsmaterialet

Materialer og overflaters egenskaper ved brannpévirkning klassifiseres etter NS-EN 13501-1 Brannklassifisering av
byggevarer og bygningsdeler — Del 1: Klassifisering ved bruk av resultater fra preving av materialers egenskaper ved
brannpdvirkning (Standard Norge 2018). Klassene skiller mellom de enkelte materialenes/produktenes innflytelse pa
brannforlgpet ved at pravemetodene maler antennelighet, varmeavgivelseshastighet, flammespredning, raykproduksjon
og brennende draper. Hovedklassene er A1, A2, B, C, D, E og F. Underklassene er s2, s2 og s3 for rgykproduksjon, og
do, d1 og d2 for brennende draper. Klasse s1 betyr at produktet gir lite raykproduksjon, og klasse dO betyr at det ikke
oppstar brennende draper eller partikler. Aktuelle klassifiseringer med eksempel pa produkter som kan oppna
klassifiseringen er gitt i Tabell 3.

Tabell 3

Klassifisering av egenskaper ved brannpévirkning, med eksempel pa produkter

Klasse Beskrivelse Eksempel

Al Ubrennbart Steinull- og glassullisolasjon, Betong, Stal
A2-s1,d0 Ubrennbart eller begrenset brennbart Gipsplater

B-s1,d0 Brennbart Maling pa gipsplater, Celluloseisolasjon
C-s2,d0 Brennbart Brannimpregnert tre, Trefiberisolasjon
D-s2,d0 Brennbart Kryssfiner, Ubehandlet tre, Trefiberisolasjon
E Brennbart EPS- og PIR-isolasjon, Trefiberisolasjon
F Brennbart Brennbar isolasjon, Noen plastmaterialer
A. Generelt

Isolasjonsmaterialer i takkonstruksjoner skal som hovedregel veere ubrennbare. Ubrennbar isolasjon (minimum klasse
A2-s1,d0, som for eksempel mineralull og skumglass) kan benyttes i alle takkonstruksjoner av brannsikkerhetsmessige
grunner, det vil si i

e Brannklasse 1-3 pa beaerekonstruksjoner av plasstgpt betong

e Brannklasse 1-3 pa barekonstruksjoner av betongelement

e Brannklasse 1-3 pa konstruksjon av barende stalplater

e Brannklasse 1-2 pa konstruksjon av tre

Brennbar isolasjon kan brukes i noen tilfeller, se pkt. B, men bruk av ubrennbar isolasjon er den brannteknisk beste
lgsningen.

Figurer som viser de forhandsdokumenterte detaljlgsningene beskrevet her finnes i kap. 0.

B. Brennbar isolasjon

Brennbar isolasjon vil si isolasjon som ikke tilfredsstiller klasse Al eller A2-s1,d0 (Standard Norge 2018). Det kan for
eksempel veere isolasjon av plast (som EPS/XPS eller PUR/PIR), trefiberbasert isolasjon, celluloseprodukter eller
vakuumisolasjonspaneler (VIP). Brennbar isolasjon kan brukes dersom dette ikke bidrar til uakseptabel brannspredning,
men kan i utgangspunktet ikke brukes pa brennbare takkonstruksjoner i henhold til preaksepterte ytelser gitt i
veiledningen til TEK. Det finnes imidlertid ett unntak for bygninger i brannklasse 1, se pkt. C2. For & hindre at
isolasjonen antenner og bidrar til spredning av brann i taket ma brennbar isolasjon beskyttes, se pkt. B1, eller man kan
dele opp takflaten slik at spredning av en brann blir begrenset til et mindre areal, se pkt. B2 (DiBK 2017). For begge
tilfeller ma isolasjonsplatene tilskjeeres og monteres ngyaktig slik at minst mulig hulrom oppstar i isolasjonssjiktet.
Isolasjonsplatene legges ut i minst to lag (med noksa lik tykkelse) med forskutte skjater. Dette er viktig for & unnga
kuldebroer, og ikke minst for & hindre utilsiktet oksygentilgang som kan bidra til antennelse og spredning.

Nar brennbar isolasjon benyttes er lgsningen med tildekking a foretrekke med tanke pa brannsikkerheten, se B1 og B2. For
gvrig vil et ubrennbart sjikt over brennbar isolasjon ogsa bidra til & hindre branntillep og brannspredning ved varme
arbeider.

Brennbar isolasjon skal ikke fares forbi branncellebegrensende vegger, men deles opp og byttes ut med ubrennbar
isolasjon.

B1. Brennbar isolasjon som er tildekket

Dette er den brannteknisk beste lgsningen for & hindre brannspredning i taket nar det benyttes brennbar isolasjon pa taket.
Tilstrekkelig tildekking pa oversiden av brennbar isolasjon anses a veere:

e Minimum 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon mellom brennbar isolasjon og taktekking

o Singel med tykkelse 40-60 mm

e Betongheller lagt tett/uten mellomrom, eller betongpastep

Finans Norge (Finans Norge 2020a; 2020b) stiller krav til beskyttelse av brennbar isolasjon og annet brennbart materiale
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nar varme arbeider benyttes ved tekking av taket, se kap. 3.8. Disse kravene kan pavirke hvilken av de tre lgsningene
man bar velge.

Det ma ogsa pasees at isolasjonen er beskyttet mot varmepakjenning fra undersiden og at det heller ikke er
oksygentilgang under isolasjonen. Tilstrekkelig tildekking p& undersiden av isolasjonen anses & veere, for ubrennbare
takkonstruksjoner:

o Plasstgpte betongkonstruksjoner med tetting ved gjennomfgringer

¢ Betongelementer med tetting av fuger og ved gjennomfgringer

¢ Minimum 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon

Tilstrekkelig beskyttelse pa undersiden for brennbar isolasjon pa tretak ma vurderes i hvert prosjekt.

Nar brennbar isolasjon er tildekket som beskrevet her er oppdeling i arealer pd maksimum 400 m2, som beskrevet i B2,
ikke ngdvendig. Brennbar isolasjon som er tildekket og med detaljlgsninger som beskrevet i kap. 4 kan benyttes i:
Brannklasse 1-3 pa baerekonstruksjoner av plasstgpt betong

e Brannklasse 1-3 pa beaerekonstruksjoner med betongelementer

e Brannklasse 1-2 pa konstruksjoner av beaerende stalplater

e Brannklasse 1 og boliger med 3 etasjer pa takkonstruksjoner av tre dersom det benyttes isolasjon som angitt i pkt. C2.

Brennbar isolasjon ma, hvis ikke annet er vist her, alltid erstattes med ubrennbar isolasjon med bredde minst 600 mm
pa fglgende steder:

e mot brannvegg eller seksjoneringsvegg som er fart over tak

e rundt gjennomfaringer (piper, kanaler mv.)

e rundt takvinduer, takluker etc.

e mot brennbar vegg, fasade, parapet eller gesims.
Formalet med dette er & hindre at brann pa taket raskt sprer seg til disse detaljene, som kan bidra til rask spredning
videre til andre deler av bygget.
Alternativ lgsning for parapet er gitt kap. 3.5.

Risikoen for brannspredning mellom tak og takterrasser med brennbar isolasjon og uklassifisert glassvegg/glassfasade
oppa taket mé vurderes spesielt med hensyn til faren for antennelse pa grunn av varmestraling fra brannen, og tiltak
etableres ved behov. Mot uklassifisert glassvegg/glassfasade skal brennbar isolasjon skiftes ut med ubrennbar isolasjon
minimum 5 m ut fra vegg/fasade, i hele lengden av fasaden, for & unnga spredning fra lavere del av bygget opp til hayere
deler av bygget, eller fra glassfelt ned til taket utenfor.

B2. Brennbar isolasjon som er oppdelt i arealer p& maksimum 400 m?2

Som et alternativ til lzsningen beskrevet under B1, kan takflater med brennbar isolasjon deles opp i arealer pa maksimum
400 m2. Oppdelingen av isolasjonen gjares ved at det legges inn felter av ubrennbar isolasjon med bredde minimum 2,4
m. Der gjennomsnittstykkelsen av brennbar isolasjon er stgrre enn 300 mm ma feltet med ubrennbar isolasjon ha bredde
minimum 3,6 m. Oppdelingen av takflaten bgr vaere sammenfallende med underliggende branncelleinndeling og/eller
seksjonering av bygningen.

Finans Norge stiller krav til beskyttelse av brennbar isolasjon og annet brennbart materiale ved bruk av varme arbeider
ved tekking av tak, se kap. 3.8. Disse kravene kan vare bestemmende for hvor denne metoden med oppdeling av
isolasjonen kan benyttes.

Det ma pasees at isolasjonen er beskyttet mot varmepakjenning fra undersiden og at det ikke er oksygentilgang til
undersiden av brennbar isolasjon. Tilstrekkelig tildekking pa undersiden anses & vare, for ubrennbare takkonstruksjoner:
o Plasstgpte betongkonstruksjoner med tetting ved gjennomfaringer

o Betongelementer med tetting av fuger og ved gjennomfaringer

e Minimum 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon

Tilstrekkelig beskyttelse pa undersiden for brennbar isolasjon pa tretak ma vurderes i hvert prosjekt.

Brennbar isolasjon som er oppdelt og med detaljlgsninger som beskrevet i kap. 4 kan benyttes i:

e Brannklasse 1-3 pa barekonstruksjoner av plasstapt betong

e Brannklasse 1-3 pa beaerekonstruksjoner med betongelementer

e Brannklasse 1-2 pa konstruksjoner av beerende stalplater.

e Brannklasse 1 og boliger med 3 etasjer pa takkonstruksjoner av tre dersom det benyttes isolasjon som angitt i C2.

TPF Informerer nr. 6, v. mai 2023



10

Brennbar isolasjon ma, hvis ikke annet er vist her, alltid erstattes med ubrennbar isolasjon med bredde minst 600 mm
pa falgende steder:

e mot brannvegg eller seksjoneringsvegg som er fart over tak

e rundt gjennomfaringer (piper, kanaler mv.)

e rundt takvinduer, takluker etc.

e mot brennbar vegg, fasade eller gesims.
Formalet med dette er a hindre at brann pa taket raskt sprer seg til disse detaljene, som kan bidra til rask spredning
videre til andre deler av bygget.
Alternativ lgsning for parapet er gitt kap. 3.5.

Risikoen for brannspredning mellom tak med brennbar isolasjon og uklassifisert glassvegg/glassfasade oppa taket ma
vurderes spesielt med hensyn til faren for antennelse pa grunn av straling, og tiltak etableres ved behov. Mot uklassifisert
glassvegg/glassfasade skal brennbar isolasjon skiftes ut med ubrennbar isolasjon minimum 5 m ut fra vegg/fasade, i hele
lengden av fasaden, for & unnga spredning fra lavere del av bygget opp til hayere deler av bygget, eller fra glassfelt ned
til taket utenfor.

Dersom taket eller takterrassen er mindre enn 400 m2 og bare har én branncelle under trenger man ikke tildekke den
brennbare isolasjonen med 30 mm ubrennbar isolasjon eller med annen beskyttelse gitt i B1, eller dele opp isolasjonen i
arealer som gitt i B2. Men TPF anbefaler at isolasjonen tildekkes som gitt i B1. Valg av tekkemetode ma falge
retningslinjene gitt ovenfor.

B3. Brennbar isolasjon med utvidet dokumentasjon

Noen produsenter/leverandgrer har fremskaffet utvidet dokumentasjon pa sine isolasjonsprodukter ved omfattende
brannprgvinger og analyser. Prgvinger kan blant annet vise om en brann etablerer seg i isolasjonen og om den bidrar til
spredning av flammene. Dokumentasjonen kan gi muligheter for andre konstruksjonslgsninger enn de som er beskrevet
her. Det finnes blant annet produkter som verken ma beskyttes mot varmepakjenningen eller deles opp i mindre arealer.
Produktene mé ha SINTEF Teknisk Godkjenning eller tilsvarende uavhengig dokumentasjon med monteringsanvisning.

C. Annet viktig om bruk av brennbar isolasjon i takkonstruksjoner

C1. Tak med uspesifisert brannmotstand

| § 11-9 beskriver veiledningen til TEK17 preaksepterte bruksomrader for brennbar isolasjon (DiBK 2017). Disse er

gjengitt i kursiv her.

Brennbar isolasjon kan benyttes i isolerte takflater forutsatt at:

a) isolasjonen legges pa et berende underlag som tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 og som har dokumentert beereevne
under brann (R-klasse i samsvar med § 11-4)

b) det baerende underlaget beskytter isolasjonen mot varmepakjenning fra undersiden (for eksempel betongdekke). |
brannklasse 1 og 2 kan alternativt den brennbare isolasjonen beskyttes p& undersiden av isolasjon av klasse A2-
s1,d0 med tilstrekkelig tykkelse til & isolere mot varmepakjenning.

c) den brennbare isolasjonen er beskyttet pa oversiden av isolasjon med tykkelse 30 mm og som tilfredsstiller klasse
A2-s1,d0. Alternativt til beskyttelse pa oversiden kan den brennbare isolasjonen oppdeles i arealer pa inntil 400 m2.

Brennbar isolasjon kan derfor bare benyttes pa tak med spesifisert brannmotstand, med mindre brannsikkerheten
dokumenteres ved brannteknisk analyse. Hensikten er & unnga en hel takflate som raskt blir involvert i en brann.
Ubrennbar isolasjon, altsd med klasse A2-s1,d0 eller bedre, kan benyttes pa tak med eller uten spesifisert brannmotstand.

C2. Byggverk i brannklasse 1 og 2

I byggverk i brannklasse 1 og 2 kan isolasjon som ikke tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbart)
benyttes pa takkonstruksjoner som har dokumentert baereevne under brann (brannmotstand for beereevne, R, i samsvar
med TEK §11-4) (DiBK 2017), og som tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbart) (Standard Norge
2018). Dersom den bzrende takkonstruksjonen i seg selv beskytter isolasjonen mot varmepakjenning fra undersiden (for
eksempel betongdekke) kan brennbar isolasjon legges direkte pa baerekonstruksjonen. Der den barende konstruksjonen
ikke i seg selv beskytter isolasjonen mot varmepakjenning fra undersiden (for eksempel profilerte stalplater) ma den
brennbare isolasjonen legges pa et underlag av isolasjon av klasse A2-s1,d0 med tilstrekkelig tykkelse til & isolere mot
varmepakjenning fra undersiden. Isolasjonen ma i tillegg vare beskyttet pa oversiden av materialer som tilfredsstiller
klasse A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbart) som forhindrer antennelse av og brannspredning i isolasjonen.
Alternativt til beskyttelse pa oversiden kan isolasjonen oppdeles i arealer pa inntil 400 m2.

Brennbar isolasjon av cellulose, trefiber eller tekstilfiber og lignende (dvs. lignende egenskaper ved branneksponering
med tanke pé blant annet antennelse, varmeavgivelseshastighet og brannspredning), med minst klasse E, kan benyttes i
byggverk i brannklasse 1 med inntil 2 etasjer, og boliger med inntil 3 etasjer (DiBK 2017). Isolasjonen kan veere
utildekket i kaldt, uinnredet loft og oppforet tak. Trefiberbasert isolasjon anses & ha lignende brannegenskaper som
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isolasjon av cellulosefiber. Ellers gjelder de samme forutsetningene som oppgitt ovenfor, blant annet den brennbare
isolasjonen ma tildekkes/deles opp i arealer, brytes over branncellebegrensende vegger og erstattes med ubrennbar
isolasjon rundt gjennomfgringer og ved andre detaljer.

Beaerende takkonstruksjoner av brennbare materialer som trebjelker og taktro av tre eller av massivtreelementer
tilfredsstiller ikke klasse A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbar). Brennbar isolasjon (tildekket pa begge sider eller
oppdelt) kan derfor ikke benyttes pa slike tak i brannklasse 1, 2 eller 3 med mindre det gjennomfares analytisk
brannteknisk prosjektering. Analysen kan for eksempel inneholde branntekniske praver, beregninger eller
simuleringer.

Unntak for bygninger i brannklasse 1 og boliger med 3 etasjer (uavhengig av brannklasse), der isolasjon av cellulose,
tekstilfiber og trefiber med minst klasse E kan benyttes pa for eksempel takkonstruksjoner av tre.

C3. Byggverk i brannklasse 3

I byggverk i brannklasse 3 kan isolasjon som ikke tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbart)
benyttes pa takkonstruksjoner som har dokumentert baereevne under brann (brannmotstand for beereevne, R, i samsvar
med TEK §11-4), og som tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbart), dersom takkonstruksjonen
beskytter isolasjonen mot varmepékjenning fra undersiden (for eksempel betongdekke). Isolasjonen mé i tillegg veere
beskyttet pa oversiden av materialer som tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbart) som forhindrer
antennelse av og brannspredning i isolasjonen. Alternativt til beskyttelse pa oversiden kan isolasjonen oppdeles i arealer
pa inntil 400 mz2,

Baerende takkonstruksjon av profilerte stalplater tilfredsstiller A2-s1,d0 (ubrennbart/begrenset brennbart), men
beskytter ikke isolasjonen i tilstrekkelig grad mot varmepékjenning fra undersiden selv om det er lagt 30 mm
ubrennbar isolasjon mellom stalplatene og den brennbare isolasjonen. Brennbar isolasjon (tildekket pa begge sider
eller oppdelt) kan derfor ikke benyttes pa slike tak i brannklasse 3 med mindre det gjennomfares analytisk
brannteknisk prosjektering. Beerende takkonstruksjon av profilerte stalplater isolert pa oversiden med kun ubrennbar
isolasjon kan benyttes i brannklasse 3.

3.5 Beskyttelse av brennbar parapet

Parapet med brennbare materialer ma beskyttes for & forhindre antennelse og brannspredning. | kap. 3.4 beskrives en
lgsning der brennbar isolasjon byttes ut med ubrennbar isolasjon i bredde 600 mm langs parapet. Et alternativ til dette er
a beskytte parapeten med for eksempel ubrennbare plater. Gipsplater har blitt anbefalt tidligere, men de viser seg a ikke
veere srlig egnet for bruk pa parapet og utgar derfor. Det er derfor utarbeidet nye lgsninger der den brennbare parapeten
beskyttes med tung steinullisolasjon. Bak steinullisolasjonen kan man montere en kryssfinérplate for mekanisk innfesting
av isolasjonen og taktekkingen, se kap. 4.4.2.

L@sningene er utarbeidet med tanke pa at de skal gi minst like god beskyttelse som tidligere brukte Igsninger med ett lag
branngips eller 2 lag standardgips. Beskyttelsesevnen til tidligere lgsninger og de nye er kontrollert ved beregninger.
Gipsplatene beskyttet mot antennelse og forkulling av trekonstruksjonen i 22-28 minutt, mens beskyttelsestiden for de
nye anbefalte lgsningene er gitt nedenfor.

Anbefalt lgsning:

a. minimum 50 mm steinullisolasjon med densitet minst 110 kg/m3, montert pa en kryssfinérplate med tykkelse
minimum 15 mm - beskytter parapeten mot forkulling i ca. 40 minutter.

Ngdvendig tykkelse pa kryssfinérplaten bestemmes av dimensjoneringen for innfestingen av taktekkingen.

Dersom den brennbare parapeten er en forlengelse av ytterveggen (ytterveggen feres opp forbi dekket i taket) ma den
brennbare isolasjonen pa taket i tillegg erstattes med ubrennbar isolasjon i bredde 600 mm langs parapet. Dersom parapet
er separat konstruksjon som star oppé dekket er det tilstrekkelig & beskytte den med tung steinullplate pa kryssfinerplate.

For & oppnd god beskyttelse ma kryssfinérplaten ha skjat med not og fjer eller med stender/kubbing bak skjatene.
Steinullplatene legges butt-i-butt. P& tak der brennbar isolasjon legges helt inntil parapeten méa overgangen mellom
kryssfinérplatene og betongdekket tettes med brannfugemasse.

3.6 Brannegenskaper for tekningsmaterialer

Hensikten med & stille branntekniske krav til taktekningen er & hindre antennelse og spredning ved at:

o flygende, brennende gjenstander som transporteres av den turbulente luftstrammen nér bygninger brenner, skal
antenne taktekning

o flygende, brennende gjenstander forarsaker spredning gjennom taktekningen / takkonstruksjonen og eventuelt
antenner resten av bygningen

e brann pa tak sprer seg over starre arealer

TPF Informerer nr. 6, v. mai 2023



12

Hovedregelen er at taktekningen skal veere ubrennbar eller ha klasse Broor (t2) pa gjeldende konstruksjon, jfr. Veiledning
til TEK § 11-9 annet ledd (DiBK 2017).

Taktekninger inkl. konstruksjonen de ligger pa preves i henhold til europeisk teknisk spesifikasjon CEN/TS 1187
Pravingsmetoder for utvendig branneksponering av tak, metode 2 (Standard Norge 2012), som er den samme som NS-
INSTA 413 (Standard Norge 1987), og klassifiseres i henhold til NS-EN 13501-5 Brannklassifisering av byggevarer og
bygningsdeler - Del 5: Klassifisering ved bruk av resultater fra preving av tak utsatt for utvendig branneksponering
(Standard Norge 2016b). Preakseptert ytelse gitt i VTEK17 for brannegenskapene til taktekning inkl. underliggende
takkonstruksjon er Broor (t2). Taktekningen skal altsda sammen med underliggende konstruksjon tilfredsstille kravene til
klasse Broor (t2) ved praving. Enkelte Igsninger tilfredsstiller klasse Broor (t2) uten at dette ma dokumenteres ved
praving, se nedenfor.

Taktekningen kan sertifiseres dersom det foreligger tilfredsstillende brannteknisk prgvningsrapport for materialet.
Sertifiseringen forutsetter ogsa at produktet blir underlagt ekstern kontroll av anerkjent inspeksjonsorgan. Sertifiseringen
er frivillig. Dersom det skal benyttes taktekningsmaterialer som ikke er sertifisert eller godkjent, ma produsentene
dokumentere ved brannteknisk prave at kravene til klasse Broor (t2) tilfredsstilles. Dokumentasjonen ma skje i hvert
tilfelle og produsenten mé ogsa dokumentere tilfredsstillende system for kvalitetssikring.

Taktekningsmaterialer som oppfyller klasse Broor (t2) uten klassifisering:

e teglstein

e Dbetongtakstein

o skifertak

o metallplater. (NB! Omfatter metallplater med kun vanlig korrosjonsheskyttelse, det er usikkert om det ogsa gjelder
metallplater med ekstra overflatebehandling av brennbare materialer.)

Taktekningsmaterialer som ikke oppfyller klasse Broor (t2):
o Ubehandlet tretak (takspon, bordtak)
e Stratak

Grgnne tak skal ha dokumentert brannteknisk klasse Broor (t2) ved brannprgving og/eller falge spesielle retningslinjer.

o Torvtak som ikke stelles regelmessig er vurdert & ha sa stor risiko for antennelse og spredning av brann atdet generelt
ikke vil oppna klasse Broor (t2).

e Intensive granne tak med gress og plantebed er vurdert & ha god motstand mot antennelse nar det blir vedlikeholdt
jevnlig med vanning og annet stell som klipping og fjerning av tarre plantedeler.

o Sedumtak skal ha klasse Broor (t2) 0g i tillegg falge spesielle retningsregler for utskifting, se mer om dette i TPF
Informerer nr. 10 kap. 3.2.2 (TPF 2019).

Taktekning kan likevel vaere uklassifisert der faren for smittebrann er liten (DiBK 2017). Dette gjelder for smahus
(eneboliger, to- til firemannsboliger, rekkehus, kjedehus og terrassehus med inntil tre etasjer) der avstanden mellom de
enkelte bygninger er minimum 8 meter og hgydeforskjellen mellom bygningene er sma.

| omrader med konsentrert eller starre bebyggelse, for eksempel rekkehusomrader, ma det foretas seerskilt vurdering i
hvert enkelt tilfelle. En vurdering av risiko for smittefare ma basere seg pa falgende:

e bygningstype

bygningens innhold

bruk av bygningen

bygningens starrelse

bygningens utfarelse (kledning m.m.).

3.7 Beskrivelse av ulike tekkemetoder for taktekninger av banebelegg, og

begrensninger for bruk
Taktekningen kan legges pa flere ulike méter. Hvilke tekkemetoder som kan og bar benyttes bestemmes av hvilken type
taktekning man har valgt for taket, og hvilken tekkemetode som kan benyttes pa den aktuelle takkonstruksjonen med
tanke pa blant annet brannsikkerheten.
Apen eller skjult flamme — det benyttes en sakalt hndbrenner for & sveise takbelegget sammen, i skjgter eller mellom
to baner. Her vil det vaere en flamme fra handbrenneren som utgjgr varmekilden. Det kan vere fare for antennelse av
brennbare materialer i naerheten, som brennbar isolasjon, vindsperrer etc.
Varmluft — utstyret som benyttes til sveising av skjgter og mellom baner blaser ut varmluft. VVarmekilden er som regel
elektrisk og det er kun varmluft eller eksos som blases ut av utstyret og smelter takbelegget. Metoden har moderat fare
for antennelse av brennbare materialer.
Varmklebing — asfalt eller annet klebemateriale smeltes i kjeler som oftest fyres med propan. Det smeltede
klebematerialet brukes til 4 klebe sammen belegget i skjater, klebe taktekkingen til underlaget i hele bredden eller klebe
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sammen flere lag taktekking. Det er sveert liten risiko for antennelse av brennbare materialer i ngerheten, som brennbar
isolasjon, vindsperrer etc.

Kaldklebing - en type kaldkleber, f.eks. lim, benyttes til & klebe sammen belegget i skjater, klebe taktekkingen til
underlaget i hele bredden eller klebe sammen flere lag. Det ingen risiko for antennelse av brennbare materialer i
nerheten, som brennbar isolasjon, vindsperrer etc.

Tekking pa nybygg:

Tekking med apen eller skjult flamme kan bare benyttes der det ikke er brennbar isolasjon i takflaten, eller der brennbar
isolasjon er tildekket/beskyttet med minst 30 mm mineralull.

Varmluft kan benyttes ved tekking direkte pa brennbar isolasjon, eventuelt med glassfilt eller annen migreringssperre
mellom, forutsatt at taktekkingen (med eventuell migreringssperre) pa aktuell konstruksjon oppnér klasse Broor(t2).

Tekking pa eksisterende bygg:

Apen/skjult flamme eller varmluft kan bare benyttes ved tekking pé tak med brennbar isolasjon dersom isolasjonen er
beskyttet med minst 30 mm ubrennbar isolasjon. Pa luftede, oppforede tretak kan ikke apen eller skjult flamme benyttes.
Ved tekking pa parapeter og ved tilstatende bygning ma man kontrollere om det finnes brennbare materialer i
parapet/konstruksjon, og vurdere brannrisikoen for valg av tekkemetode.

Tekking rundt gjennomfaringer, raykventilasjonsluker etc.:
Brannsikkerheten ma vurderes og ivaretas far valg av tekkemetode.

Risikovurdering og Sikker Jobb Analyse:

Ved tekking med varme arbeider ma alt brennbart materiale vare tildekket eller fjernet fra tekkeomradet med minimum
avstand pa 600 mm mellom tekkearbeidet og brennbart materiale. Eksempelvis ma brennbar isolasjon som lagres pa taket
flyttes eller tildekkes, og vindsperre pa fasaden monteres etter at tekkingen er utfart.

Far man setter i gang med tekking med varme arbeider ma man gjennomfare en risikovurdering for det konkrete arbeidet
og om ngdvendig en Sikker Jobb Analyse (SJA). Risikovurderingen bar definere hvilke risikomomenter utfgrelse av
varme arbeider medfarer i det konkrete tilfelle. Videre ma man si noe om sannsynlighet og konsekvens ved ugnsket
hendelse. Hvis dette medfarer en risiko som er uakseptable ma tiltak defineres og iverksettes fgr tekking med varme
arbeider settes i gang. Hvis man allikevel ikke kommer til en akseptabel risiko ved ordinare tiltak ma en Sikker Jobb
Analyse for utfgrelsen av det varme arbeidet utarbeides, hvor spesifikke tiltak defineres for & handtere den definerte
risikoen. Det ma uansett veere slik at tiltakene er tilstrekkelige til at risikoen er pa et akseptabelt niva.

3.8 Betydningen av Sikkerhetsforskriften for utfarelse av varme arbeider
Sikkerhetsforskriften for utfgrelse av varme arbeider (heretter kalt Sikkerhetsforskriften) er utarbeidet av Finans Norge.
Sikkerhetsforskriften er ikke en offentlig forskrift, men er privatrettslig. Den legger faringer for hvordan man skal ivareta
brannsikkerheten i monteringsfasen for taktekningen. Dersom brann skulle oppsta pa grunn av tekkemetoden s& kan man
fa avkorting i forsikringsutbetalingen om man ikke har fulgt Sikkerhetsforskriften. Det kan derfor vare hensiktsmessig
for takentreprengrer a fremlegge TPF Informerer nr. 6 for eget forsikringsselskap og be om aksept for & benytte den som
grunnlag for valg av tekkemetode. Sikkerhetsforskriften med veiledning finnes her: www.brannvernforeningen.no.

3.9 Solcelleanlegg pa taket

Solcelleanlegg blir stadig mer vanlig pa flate tak og medbringer noen risikomomenter med tanke pa brann.
Konstruksjonsoppbygningen pa disse takene, spesielt med tanke pa bruk av brennbare materialer, ma vurderes serskilt.
TPF anbefaler sterkt at brennbar isolasjon beskyttes med minst 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon. Se TPF Informerer
nr. 15 for mer informasjon om innfesting av solcelleanlegg pa kompakte tak (TPF 2022).

3.10 Preaksepterte ytelser for kompakte tak med ubrennbar eller brennbar isolasjon
En oversikt over branntekniske regler for tak er gitt i Tabell 4 for tak med ubrennbar varmeisolasjon (minst klasse A2-
s1,d0), og i Tabell 5 for tak med brennbar varmeisolasjon (lavere klasse enn A2-s1,d0). Mer detaljerte regler for
takterrasser er gitt i kap. 4.9.

Ngdvendig brannmotstand for hoved- og sekundart baerende bygningsdeler for bygg i brannklasse 1, 2 og 3 er gitt i
tabellene. I tilfeller der det forutsettes ubrennbare eller begrenset brennbare materialer (A2-s1,d0) i takkonstruksjonen
angis dette spesielt i tabellene. Brannmotstanden ma alltid dokumenteres for branneksponering fra innvendig side. For
enkelt byggeprosjekt vil det ogsa veere behov for brannmotstand for branneksponering fra utvendig side.

Taktekning skal vanligvis tilfredsstille klasse Broor(t2). Unntak gjelder der faren for brannspredning er liten.

Nar omvendte tak og duotak er anvendt i forbindelse med flate tak og takterrasser, stilles ikke krav om klasse Broor(t2)
for taktekkingen siden den er tildekket. Ferdig oppbygning ma likevel oppna klasse Broor(t2).
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Oppsummering av preaksepterte ytelser for kompakte tak med ubrennbar varmeisolasjon (minst klasse A2-s1,d0)

Takkonstruksjon

Brannklasse 1

Brannklasse 2

Brannklasse 3

Betongdekke,
massivtredekke eller
liknende, som beskytter
isolasjonen mot oppvarming
nedenfra.

1) Broor(t2)°

2) Ubrennbar

3) R 30%P (EI 30)
4) R 302 (EI 30)

1) Broor(t2)

2) Ubrennbar
3) R 60°(El 60)
4) R 60 (EI 60)

1) Broor(t2)

2) Ubrennbar

3) R 60" (El 60), A2-s1,d0
4) R90 (EI 60), A2-s1,d0

1) Tekning

2) Isolasjon

3) Sekundert baerende
bygningsdel

4) Barende hovedsystem

Stalplatetak eller liknende,
som ikke i seg selv beskytter
isolasjonen mot

oppvarming nedenfra.

1) Broor(t2)°

2) Ubrennbar

3) R 30* (EI 30)
4) R 30°(EI 30)

1) Broor(t2)

2) Ubrennbar
3) R 60°(EI 60)
4) R 60 (EI 60)

1) Broor(t2)

2) Ubrennbar

3) R 60° (EI 60), A2-s1,d0
4) R90 (EI 60), A2-s1,d0

OBS! Ngdvendig
beskyttelse av
stalkonstruksjonen er ikke
vist her.

OBS! Ngdvendig beskyttelse
av stalkonstruksjonen er ikke
vist her.

OBS! Ngdvendig
beskyttelse av
stalkonstruksjonen er ikke
vist her.

1) Tekning

2) Isolasjon

3) Sekundeert bzerende
bygningsdel

4) Beerende hovedsystem

R 15.

branneksponering.

risikoklasse 4).

- Alle materialer i takkonstruksjonen inkludert isolasjonen tilfredsstiller klasse A2-s1,d0.
- Isolasjon tilfredsstiller klasse A2-s1,d0 og takkonstruksjonen beskyttes nedenfra med kledning K,10 B-s1,d0 (K;10 D-s2,d0 i

¢ Taktekkingen kan veere uklassifisert i bygg der det er liten fare for brannspredning, se kap. 3.6.

*Bygninger i risikoklasse 4 i brannklasse 1, og én-etasjes bygninger i risikoklasse 2, 3 og 5 i brannklasse 1, kan ha brannmotstand

® | byggverk uten loft eller med loft som bare kan benyttes som lager kan sekundzrt baerende takkonstruksjon oppfares uten
spesifisert brannmotstand, forutsatt at ett av falgende kriterier er til stede:
- Takkonstruksjonen er skilt fra underliggende plan med branncellebegrensende bygningsdel dimensjonert for tosidig
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Oppsummering av preaksepterte ytelser for kompakte tak med brennbar varmeisolasjon (lavere klasse enn A2-s1,d0)

Takkonstruksjon

Brannklasse 1

Brannklasse 2

Brannklasse 3

Betongdekke eller liknende,
som beskytter isolasjonen
mot oppvarming nedenfra.

1) Broor(t2)
2) Brennbar®
3) R30° (EI 30) A2-s1,d0
4) R 30° (El 30), A2-s1,d0

1) Broor(t2)
2) Brennbar?
3) R 60(El 60), A2-s1,d0
4) R 60 (EI 60), A2-s1,d0

1) Broor(t2)

2) Brennbar®*

3) R 60(EI 60), A2-s1,d0
4) R 90 (EI 60), A2-s1,d0

1) Tekning

2) Isolasjon

3) Sekundeert baerende
bygningsdel

4) Barende hovedsystem

Stalplatetak eller liknende,
som ikke i seg selv beskytter
isolasjonen mot oppvarming
nedenfra.

1) Broor(t2)°
2) Brennbar®®
3) R 30°(El 30), A2-s1,d0
4) R 30°(EI 30), A2-s1,d0

1) Broor(t2)

2) Brennbar®®

3) R 60 (EI 60), A2-s1,d0
4) R 60 (EI 60), A2-s1,d0

NB! Ikke preakseptert
bruksomrade.

OBS. Ngdvendig
beskyttelse av
stalkonstruksjonen er ikke
vist her.

OBS. Ngdvendig beskyttelse
av stalkonstruksjonen er ikke
vist her.

1) Tekning

2) Isolasjon

3) Sekundart beerende
bygningsdel

4) Barende hovedsystem

Trekonstruksjon med
cellulose-, tekstilfiber- eller
trefiberbasert isolasjon.

1) Tekning

2) Isolasjon

3) Sekundert baerende
bygningsdel

4) Barende hovedsystem

1) Broor(t2)"
2) Brennbar®
3) R 30°(EI 30)
4) R 30°(El 30)

NB! Ikke preakseptert
bruksomrade.

Unntak for boliger med 3
etasjer:

1) Broor(t2)?

2) Brennbar?

3) R 60 (EI 60)

4) R 60 (EI 60)

NB! Ikke preakseptert
bruksomrade.

2 Brennbar isolasjon ma oppdeles og/eller tildekkes med ubrennbar isolasjon, jfr. kap. 3.4.
® | brannklasse 1 og 2 ma den brennbare isolasjonen legges pa et lag isolasjon med klasse A2-s1,d0 som skal beskytte mot
varmepékjenning fra undersiden.

¢ Bygninger i brannklasse 1 med risikoklasse 2, 3 og 5 med én etasje eller med risikoklasse 4, kan ha brannmotstand R 15.

d Taktekningen pé gjeldende konstruksjon kan veere uklassifisert i bygg der det er liten fare for brannspredning, se kap. 3.6.

¢ Brennbar isolasjon kan bare benyttes dersom takkonstruksjonen i seg selv beskytter den mot varmepakjenning fra undersiden.
Takkonstruksjonen ma altsé veere av betongdekke eller liknende.
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4 Eksempler palgsninger

| dette kapittelet vises eksempler pa oppbygninger av takkonstruksjonen i henhold til kap. 3. Lasningene tilfredsstiller
krav og preaksepterte ytelser gitt i TEK17 og veiledningen til TEK17 til brannsikkerheten for konstruksjonen i byggets
levetid. Lasningene ivaretar krav om at sannsynligheten for at brann skal oppstd, utvikle og spre seg skal vere liten, og at
materialene ikke skal gi uakseptable bidrag til brannutviklingen.

Lasningene er i hovedsak utarbeidet for nybygg og for totalrenovering der all gammel taktekking og isolasjon fjernes.
Men noen lgsninger for renovering/omtekking av taket der gammel isolasjon og eventuell taktekking beholdes er gitt i
kap. 4.8.

Brannmotstanden (R og El) for takkonstruksjonen er ikke vurdert, men ma likevel dokumenteres i hvert enkelt prosjekt.
Andre bygningsdeler som er vist pa figurene, for eksempel yttervegger, er ikke nadvendigvis helt riktig gjengitt.

Eksemplene er samtidig en veileder for bruk av varme arbeider, se Innledning og kap. 3.8. Noen av lgsningene er markert
med (X) og ma vurderes opp mot Finans Norges Sikkerhetsforskrift for utfgrelse av varme arbeider, se kap. 3.8.

Oppbygningene forutsetter bruk av taktekning med klasse Broor(t2) pa aktuelt underlag, se kap. 3.6, med mindre annen
informasjon er gitt i tabellene.

Tabellene nedenfor inneholder informasjon om:

Kolonne 1 - type takkonstruksjon

Kolonne 2 — kort beskrivelse og figur av lgsningen

Kolonne 3 — hvilke brannklasser bygningene ma vare kategorisert i for & kunne benytte lgsningen
Kolonne 4 — beskrivelse av brannsikkerhetstiltak

Kolonne 5-8 — hvilke tekkemetoder som kan benyttes ved tekking av taket

BKL — Brannklasse, ref. TEK17 med veiledning
For beskrivelse av tekkemetodene Apen/skjult flamme, Varmluft, Varmklebing, Kaldklebing, se kap. 3.6.

Vurderingene av bruksomrader med tanke pa brannklasser og tekkemetoder som er gitt i tabellene nedenfor gjelder

spesifikt for den lgsningen som er beskrevet. Andre lgsninger mé vurderes av ansvarlig for brannprosjekteringen for det
spesifikke bygget.
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4.1 Rettvendte tak

Kompakte tak — Rettvendte (Fig. 1-10) Tillatte tekkemetoder
oo
z b . Apen / Varm- Kald-
W 9D | |lustrasjon BKL |BESKRIVELSE skjult Varmluft . h
x 2 klebing | klebing
W o flamme
R
Fig. 1: Ubrennbar isolasjon pa betongdekke Isolasjonen pa taket er ubrennbar i hele sin tykkelse.
Alle tekkemetoder kan benyttes.
1-3 X X X X
Fig. 2a: Brennbar isolasjon pa betongdekke, med tildekking Brennbar isolasjon tildekkes med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon, se
av isolasjonen med ubrennbar isolasjon ogsé kap. 3.4 pkt. B1.
Alle tekkemetoder kan benyttes.
X X X X

BETONGDEKKE (PLASST@PT)

Fig. 2b: Brennbar isolasjon pé betongdekke, med tildekking 1-3 | Brennbar isolasjon tildekkes med 40-60 mm singel eller betongheller oppa
med singel eller betongheller taktekkingen, se ogsa kap. 3.4 pkt. B1.
Ikke krav til klasse Broor(t2) for taktekkingen.

Tekking med &pen/skjult flamme kan ikke benyttes.

Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell
konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne lgsningen ma
vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og

SJA skal utfgres, se kap. 3.7. ) 2 A
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Fig. 3: Brennbar isolasjon pa betongdekke, med oppdeling av
isolasjonen

1-3

Brennbar isolasjon oppdeles i areal p& maks.400 m2, se ogsé kap. 3.4 pkt.

B2.

Tekking med dpen/skjult flamme kan ikke benyttes.

Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell
konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne lgsningen ma
vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og
SJA skal utfgres, se kap. 3.7.

Oppdelingen med ubrennbar isolasjon utfgres 3,6 m bred nar
gjennomsnittstykkelsen av brennbar isolasjon pa taket er stgrre enn 300
mm, ellers minst 2,4 m bred.

)
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SJA skal utfares, se kap. 3.7.

w .
o
> E Apen / i _
W9 ||justrasjon BKL |BESKRIVELSE skjult | varmiuft | Varm el
ﬁ 5 flamme klebing klebing
=%
Fig. 4a: Brennbar isolasjon pa betongelementdekke, med Brennbar isolasjon tildekkes med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon.
tildekking av isolasjonen med ubrennbar isolasjon
Fugetetting kreves dersom elementene ikke har not og fjeer.
X X X X

o

wi

'_

z

w

=

w

-

o

2

W | Fig. 4b: Brennbar isolasjon pa betongelementdekke, med 1-3 | Brennbar isolasjon tildekkes med 40-60 mm singel eller betongheller oppé

a - - ] . o

o |tildekking med singel eller betongheller taktekkingen, se ogsa kap. 3.4 pkt. B1.

% Ikke krav til klasse Broor(t2) for taktekkingen.

V]

% Tekking med apen/skjult flamme kan ikke benyttes.

[ Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell

% konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne lgsningen ma

vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og X) X X
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[T
a4
ZF Apen/ i i
W@ |justrasjon BKL |BESKRIVELSE skjult | varmiuft | V&M el
Bﬂ: 5 flamme klebing klebing
o X
Fig. 5a: Brennbar isolasjon pa DT-elementer, med tildekking Brennbar isolasjon tildekkes med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa
av isolasjonen oversiden, se ogsa kap. 3.4 pkt. B1, og beskyttes med 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon pa undersiden.
Ikke krav til ytterligere tetting av fugene.
1-3 X X X X
o
wi
|_
z
w
E Fig. 5b: Brennbar isolasjon p& DT-elementer, med tildekking Brennbar isolasjon tildekkes med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa
o |avisolasjonen oversiden.
=
o Ekstra fugetetting er ngdvendig. Som alternativ til utfgrelsen vist i fig. 5a
kan fugetetting utfgres med en 30 mm tykk, hard ubrennbar
isolasjonsplate i minst bredde 0,6 m over fugen, ev. bruke annen
brannklassifisert fugetetting.
1-3 X X X X
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B/AERENDE
KONSTR.

Illustrasjon

BKL

BESKRIVELSE

Apen /
skjult
flamme

Varmluft

Varm-
klebing

Kald-
klebing

DT-ELEMENTER

Fig. 6a: Brennbar isolasjon pa DT-elementer, med oppdeling
av isolasjonen og beskyttelse pa undersiden med ubrennbar
isolasjon minst 30 mm

1-3

Brennbar isolasjon oppdeles i areal p& maks. 400 m2, se ogsa kap. 3.4
B2, og beskyttes pa undersiden med 30 mm trykkfast, ubrennbar
isolasjon.

Tekking med apen/skjult flamme kan ikke benyttes.

Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell
konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne Igsningen ma
vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og
SJA skal utfgres, se kap. 3.7.

Ikke krav til ytterligere tetting av fuger.
Oppdelingen med ubrennbar isolasjon utfgres 3,6 m bred nar

gjennomsnittstykkelsen av brennbar isolasjon er stgrre enn 300 mm,
ellers minst 2,4 m bred.

)

Fig. 6b: Brennbar isolasjon p& DT-elementer, med oppdeling
av isolasjonen

1-3

Brennbar isolasjon oppdeles i areal p& maks. 400 m?, se fig. 6a.

Tekking med dpen/skjult flamme kan ikke benyttes.

Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell
konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne lgsningen ma
vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og
SJA skal utfares, se kap. 3.7.

Ekstra fugetetting er ngdvendig. Som alternativ til utfgrelsen vist i fig. 6a
kan fugetetting utfgres med en 30 mm tykk, hard ubrennbar
isolasjonsplate i minst bredde 0,6 m over fugen, ev. bruke annen
brannklassifisert fugetetting.

)
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w .
o
> E Apen /
L9 |nustrasjon BKL |BESKRIVELSE skiult | varmiufe | Yarm- | Kad-
i) flamme ebing klebing
=%
Fig. 7: Brennbar isolasjon pa stalplatetak, med tildekking av Brennbar isolasjon tildekkes med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa
isolasjonen pé over- og underside oversiden og beskyttes med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa
undersiden.
1-2 X X X X
4
<
m
% Fig. 8: Brennbar isolasjon pa stalplatetak, med oppdeling av Brennbar isolasjon oppdeles i areal p& maks. 400 m2, se ogsa kap. 3.4
o isolasjonen pkt. B2, og beskyttes p& undersiden med 30 mm trykkfast, ubrennbar
E:' isolasjon.
|_
% Tekking med apen/skjult flamme kan ikke benyttes.
Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell
konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne Igsningen ma
vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og
SJA skal utfgres, se kap. 3.7.
1-2 (X) X X
Oppdelingen med ubrennbar isolasjon utfgres 3,6 m bred nar
gjennomsnitts-tykkelsen av brennbar isolasjon er starre enn 300 mm,
ellers minst 2,4 m bred.

Stalplatetak:

Den tidligere benyttede lgsningen i brannklasse 1 uten hel plate av minimum 30 mm ubrennbar isolasjon mellom profilert stalplate og brennbar isolasjon, men med fylling av rillene
under oppdelingen med ubrennbar isolasjon, er ikke lenger akseptert.
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Fig. 9: Ubrennbar isolasjon pa massivtre Isolasjonen pa taket er ubrennbar i hele sin tykkelse.
Alle tekkemetoder kan benyttes.
w Ved valg av tekkemetode skal Risikovurdering og SJA gjennomfares.
o
S
5 1-2 X X X X
9]
<
=
Fig. 10: Ubrennbar isolasjon pa gittertakstoler Isolasjonen pa taket er ubrennbar i hele sin tykkelse.
Minst 3/4 av isolasjonstykkelsen skal vaere over dampsperren.
Alle tekkemetoder kan benyttes.
Ved valg av tekkemetode skal Risikovurdering og SJA gjennomfares.
1-2 X X X X
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4.2 Omvendte tak

Kompakte tak - Omvendte (fig. 11-13) Tillatte tekkemetoder
o
ZF Apen/ i i
W@ |justrasjon BKL |BESKRIVELSE skjult | varmiuft | Varm- | Kald
o klebing klebing
W o flamme
R
Fig. 11: Omvendt tak med brennbar isolasjon (XPS) pa Her legges taktekningen far den brennbare isolasjonen og derfor kan alle
betongdekke tekkemetodene benyttes.
Ikke krav til klasse Broor(t2) for taktekkingen.
Brennbar isolasjon tildekkes med singel minst 40-60 mm, betongheller
som er lagt tett inntil hverandre, eller betongpastep. Ved bruk av pastgp
1-3 | mé& det legges separasjonssjikt/glideduk mellom isolasjon og pastep. X X X X
Ikke krav til oppdeling av brennbar isolasjon.
i
2
'-éJ Fig. 12: Gjennomfgring i omvendt tak med brennbar isolasjon Lgsningen kan benyttes for gijennomfaringer i tak med eller uten krav til
O |(XPS) p& betongdekke, XPS inntil rgret, branntetting med brannmotstand. Se kap. 4.4.1 for mer informasjon om
% spjeld eller mansjett gjennomfgringstetting.
|_
% Det tettes rundt rarene med betong eller tettemasse.
Tetting av rgrgjennomfaringen sikres ved bruk av brannklassifisert
brannmansijett, eller brannspjeld.
Dersom det er brennbare materialer i gjennomfaringen, ma valg av
1-3 |tekkemetode vurderes basert pa dette. X X X X
Brennbar isolasjon behgver ikke erstattes med ubrennbar isolasjon rundt
gjennomfgringen.
Brennbar isolasjon tildekkes med singel minst 40-60 mm, betongheller
som er lagt tett inntil hverandre, eller betongpastap. Ved bruk av pastep
ma det legges separasjonssjikt/glideduk mellom isolasjon og pastap.
Ikke krav til oppdeling av brennbar isolasjon.
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BETONGDEKKE

Fig. 13: Omvendt tak med brennbar isolasjon (XPS) pa
betongdekke mot parapet/yttervegg av isolert trevegg med
luftet kledning.

1-2*

Parapet er ikke en forlengelse av yttervegg, men adskilt konstruksjon.

Brennbar isolasjon tildekkes med singel min. 40-60 mm, betongheller som
er lagt tett inntil hverandre, eller betongpéastgp. Ved bruk av pastgp ma
det legges separasjonssjikt/glideduk mellom isolasjon og pastap.

Brennbar parapet beskyttes med minst 50 mm steinullisolasjon, densitet
minst 110 kg/m3, og minst 15 mm tykk kryssfinerplate, se kap. 3.5. Hvis
betongoverflaten er ujevn ma overgangen mellom kryssfinerplate og
betong forsegles med branntettemasse.

Vindsperre i yttervegg av ubrennbar plate (f.eks. GU-plate) fares helt opp
pa parapet.

*Dersom veggkonstruksjonen er ubrennbar kan Igsningen ogsa brukes i
brannklasse 3.
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4.3 Akustiske stalplater

Perforerte stalplater kan brukes der hvor stalplater generelt kan benyttes. Dersom det benyttes ubrennbar isolasjon pa
perforerte stalplater, er det ikke krav om spesielle tiltak. Brennbar isolasjon kan ikke benyttes pa perforerte stalplater uten
ytterligere tiltak.

Perforeringen i platene vil resultere i at oksygen tilfgres den brennbare isolasjonen under brann. Termoplastisk isolasjon
smelter ved relativt lave temperaturer. For polystyren ligger smeltepunktet pa 115 °C. Polystyren spaltes ved
temperaturer pa 200-400 °C (pyrolyse). Polyuretan spaltes ved temperaturer pa 200-340 °C. | spaltningsprosessen dannes
brennbare gasser.

Smeltet termoplast vil pa grunn av perforeringen i stalplatene renne gjennom og antenne brennbare materialer under
(brennbar innredning m.m.). Dersom brennbar isolasjon benyttes pa perforerte stalplater, ma isolasjonen derfor beskyttes
nedenfra med ubrennbar isolasjon, minimum 30 mm tykk, eller med en ubrennbar eller begrenset brennbar kledning.

Krav til himlingers lydabsorberende egenskaper vil variere sterkt avhengig av blant annet bruksomrade, spesifiserte
byggherrekrav og lydabsorberende egenskaper til andre overflater. I lokaler for restaurant, produksjon og forretning samt
laboratorium, resepsjoner, henvendelsespunkter, foajeer, ventearealer, inngangspartier o.l., samferdsels- og
telekommunikasjonsbygninger, museer, bibliotek, kunstgallerier, o.l. og idrett, ma midlere absorpsjonsfaktor for
overflatene i rommet veere > 0,2 i henhold til Byggteknisk forskrift og NS 8175:2012. Dette kravet vil vanligvis
tilfredsstilles hvis himlingslasningen gir midlere absorpsjonsfaktor starre enn 0,4/0,5.

| praksis betyr dette at i bygg/lokaler med krav til lydabsorbsjon i henhold til Byggtekniske forskrift og NS 8175:2012
ma det benyttes 50 mm ubrennbar isolasjon, men det er minimum 30 mm som gjelder dersom det kun er brannkrav som
skal hensyntas.

Lasning vist i figur 14 vil gi midlere absorpsjonsfaktor anslatt til ca. 0,4-0,5. @nskes hgyere absorpsjonsfaktor enn det,
ma det benyttes mineralull i hele isolasjonstykkelsen. Mineralull som lydabsorbent kan ogsa plasseres som staver i
profilene.

For & unnga spredning av fiber fra isolasjonsplatene bar det benyttes et mellomlegg av ubrennbar filt.
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Kompakte tak — Akustiske stélplater (fig. 14-15)

Tillatte tekkemetoder

Oppdelingen med ubrennbar isolasjon utfares 3,6 m bred nar
gjennomsnittstykkelsen av brennbar isolasjon er stgrre enn 300 mm,
ellers minst 2,4 m bred.

w .
[ay4
>E Apen / i _
W9 ||justrasjon BKL |BESKRIVELSE skjult | varmiuft | V&M hGlL
S:EO flamme klebing klebing
Rk
Fig. 14: Mineralullisolasjon p& perforert stalplatetak, med Brennbar isolasjon tildekkes med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon far
tildekket brennbar isolasjon taktekning monteres, se kap. 3.4 pkt. B1.
x Alle tekkemetoder kan benyttes.
L
'<T: Stalplater med profilhgyde 100-200 mm og perforert steg og flens,
a perforeringsgrad minst 12 %.
-
oL
5 Ubrennbar isolasjon minst 50 mm med densitet maksimalt ca. 80 kg/ms3,
w 1-2 |under PE-folie og brennbar isolasjon for & tilfredsstille bade brann- og X X X X
E lydkrav. Dampsperra ma av fukttekniske grunner ikke plasseres lenger
% opp i taket enn at % av total isolasjonstykkelse ligger pa utsiden av den.
O
LL
4
L
o
Fig. 15: Mineralullisolasjon p& perforert stalplatetak, med Brennbar isolasjon oppdeles i areal p& maks. 400 m2, se ogsa kap. 3.4
oppdelt brennbar isolasjon pkt. B2.
Tekking med dpen/skjult flamme kan ikke benyttes.
x Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell
i konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne lgsningen ma
'<T: vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og
T SJA skal utfgres, se kap. 3.7.
-
oL
('7) Stalplater med profilhgyde 100-200 mm og perforert steg og flens,
w 1-2 | perforeringsgrad minst 12 %. X) X X
|_
o4
% Ubrennbar isolasjon minst 50 mm med densitet maksimalt ca. 80 kg/ms3,
o under PE-folie og brennbar isolasjon for a tilfredsstille bade brann- og
& lydkrav. Dampsperra ma av fukttekniske grunner ikke plasseres lenger
E opp i taket enn at % av total isolasjonstykkelse ligger pa utsiden av den.
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4.4 Gjennomfgringer og tilslutning til parapeter, krav til tetting

Med gjennomfaring forstas enhver apning i taket, f.eks. alle takoppbygg, overlys, brannventilasjon, takhatter for
saniteeranlegg, ventilasjonslyrer/kanaler, taknedlgp, piper, samt mindre dpninger for TV og radiosamband o.l.

En brann pé/i takkonstruksjonen vil kunne medfere at brann- og reykgasser sprer seg gjennom taket ned til
underliggende rom, eller innenfra og opp gjennom taket, via utette gjennomfaringer. Et spesielt problem knytter seg til
brennbar termoplastisk isolasjon, for eksempel polystyren. Ved tilstrekkelig temperatur vil plasten smelte. Pa grunn av
apninger i dekke/tak kan isolasjonen smelte og brennende draper av plast renne gjennom og antenne underliggende
brennbare materialer.

Det er derfor en forutsetning at alle typer gjennomfaringer er tettet ved gjensteping eller ved bruk av spesielt
branngodkjente tettemetoder. Tilsvarende gjelder ved tilslutning mellom dekke og yttervegg/parapet. Dersom det ikke
er dokumentert ved praving at valgt tettingen er gass- og drapetett, ma brennbar isolasjon skiftes ut med ubrennbar
isolasjon, dvs. steinull med densitet > 70 kg/m?, 600 mm ut fra yttervegg/parapet.

Tetteproblem oppstar nar brannvegger og seksjoneringsvegger fares gjennom takflater, ved gjennomfaringer gjennom
taket, ved gesimskasser som fares forbi og over taket og nar taket er utfert av takelementer (T — elementer, lettbetong- og
betongelementer) og perforerte stalplater. Brannvegger og seksjoneringsvegger som fgres gjennom takflaten samt
gesimskasser som kan spre brann fra vegg til tak, blir i denne sammenheng & anse som gjennomfgring. Dersom for
eksempel skumplastisolasjon benyttes i forbindelse med slike lgsninger, mé det treffes tiltak for & hindre at smeltet
skumplastisolasjon antenner brennbare materialer som ligger inntil eller under.

Tilstrekkelige og nedvendige tiltak vil vaere (se ogsa kap. 3.4):

e  Brennbar isolasjon skiftes ut til ubrennbar i en bredde pa minst 600 mm rundt alle gjennomfaringer i
takflaten. Kravet gjelder ogsa mot (hgyere) brennbare vegger, mot brennbar parapet og mot brannvegg eller
seksjoneringsvegg som gar gjennom taket. Utfarelsen skal veere sa god at brannspredning ved brennende
draper fra plastisolasjon hindres. Se kap. 4.4.1, 4.4.2 og 4.4.3 for mer informasjon om rgrgjennomfaringer,
parapet, vegg og gesims.

o | elementtak med vertikale fuger er ekstra fugetetting ngdvendig. For fuger benyttes ekstra fugetetting ved
hjelp av en underlagsplate av minst 30 mm tykk ubrennbar isolasjon i en bredde minst 600 mm over fugene,
eller det kan brukes annen brannklassifisert fugetetting. Samme krav til tetting gjelder mellom DT-element og
parapet. Alternativt til fugetetting er at det legges minst 30 mm ubrennbar isolasjon mellom elementtaket og
den brennbare isolasjonen. Nar fugene er sma og utfart med not og fjer, er det ikke ngdvendig med ekstra
fugetetting.

e Figurene i TPF Informerer nr. 6 viser alle en helhetlig lgsning. A plukke enkeltelementer fra en figur for bruk
i annen lgsning enn den helheten den er gitt i ma derfor ikke forekomme.

4.4.1 Gjennomfaringer

TEK17 §11-10 Tekniske installasjoner stiller krav om at gjennomfgringer ikke skal gke faren vesentlig for at brann
oppstar eller at brann og reyk sprer seg. Veiledningen til TEK §11-10 sier fglgende om preaksepterte ytelser som ma
veere oppfylt for gjennomfaringer:

1. Rergjennomfgringer i brannskillende konstruksjoner ma ha brannmotstand med unntak som angitt i nr. 2 og 3.

2. Plastrgr med ytre diameter til og med 32 mm kan fgres gjennom murte/stgpte konstruksjoner inntil E1 90 A2-s1,d0
[A 90] nar det tettes rundt rgrene med tettemasse. Tettemassen ma vare klassifisert for den aktuelle bruken, og ha
samme brannmotstand som konstruksjonen for gvrig.

3. Stepejernrgr med ytre diameter til og med 110 mm kan fares gjennom murte/stapte konstruksjoner inntil EI 60
A2-51,d0 [A 60] nar det tettes rundt rarene med tettemasse, eller stapes rundt, og konstruksjonen har tykkelse minst
180 mm. Tettemassen ma vare klassifisert for den aktuelle bruken, og ha samme brannmotstand som
konstruksjonen for gvrig. Avstanden til brennbart materiale ma vare minst 250 mm.

Rargjennomfaringer ma alts enten utfares med gjennomfaringslgsninger som har dokumentert brannmotstand eller
utfgres som gitt i punkt 2 og 3 i veiledningen. Ved bruk av gjennomfaringslgsninger med dokumentert brannmotstand
eller i andre dekker enn gitt i veiledningen henvises det til godkjente Igsninger fra spesialfirma innen branntetting.
Lagsningene ma utfgres i henhold til leverandgrens anvisninger, blant annet med tanke pa eventuell utskifting av brennbar
isolasjon rundt gjennomfgringen. Brennbar isolasjon ma erstattes med ubrennbar isolasjon 600 mm fra senter av
gjennomfgring med mindre den dokumenterte lgsningen beskriver noe annet.

Gjennomfgringer som er utfgrt i henhold til pkt. 3 i veiledningen er vist i figurene nedenfor. Brennbar isolasjon ma
erstattes med ubrennbar isolasjon i bredde 600 mm rundt gjennomfgringene. For eneboliger kan dette reduseres til 0,3 m.
TPF anbefaler at brennbar isolasjon erstattes med ubrennbar isolasjon rundt gjennomfaringer ogsa i tak uten
branncellebegrensende funksjon.
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Kompakte tak - Gjennomfaringer (fig. 16-17)

Tillatte tekkemetoder

Lgsningen kan benyttes i betongdekker med brannmotstand inntil EI 60
A2-s1,d0. | dekker med hgyere brannmotstand ma gjennomferings-
lgsninger med dokumentert brannmotstand benyttes.

Dersom det er brennbare materialer i gjennomfaringen, ma valg av
tekkemetode vurderes basert pa dette.

w .
[ay4
>E Apen / i _
W9 ||justrasjon BKL |BESKRIVELSE skjult | varmiuft | V&M hGlL
S:EO flamme klebing klebing
Rk
Fig. 16: Rgykventilasjonsluke pd betongdekke Betongdekke isolert med brennbar isolasjon som er tildekket med minst
30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon, eventuelt oppdelt i arealer pa maks.
400 m2.
Brennbar isolasjon erstattes med ubrennbar isolasjon minst 0,6 m ut til
alle sider fra rgykventilasjonsluke.
Det tettes rundt lukene med betong eller tettemasse.
Dersom det er brennbare materialer i gjennomfgringen, ma valg av
tekkemetode vurderes basert pa dette.
1-3 X X X X
Se TPF Informerer nr. 9 for mer informasjon (TPF 2020).
o
o
Q
'_
0
0
S
5
L
§ Fig. 17: Sma sirkuleere gjennomfaringer av stgpejernrgr med Betongdekke med tykkelse t = 180 mm, isolert med brennbar isolasjon
'-5 diameter < 110 mm i betongdekke isolert med brennbar som er tildekket med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa oversiden,
% isolasjon eventuelt oppdelt i arealer p4 maks. 400 m2.
O
E Rergjennomfaring av stepejernrgr @ < 110 mm montert i utsparing som
m etter montasje tettes med brannklassifisert tettemasse eller stgpes ut med
betong i minst 180 mm tykkelse.
Brennbar isolasjon ma i tillegg erstattes med ubrennbar isolasjon 0,6 m fra
senter av gjennomfaring.
1-3 X X X X
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Lasningen kan benyttes i betongdekker med brannmotstand inntil EI 60
A2-s1,d0. | dekker med hgyere brannmotstand mé gjennomfarings-
lgsninger med dokumentert brannmotstand benyttes.

Dersom det er brennbare materialer i gjennomfaringen, ma valg av
tekkemetode vurderes basert pa dette.

w .
% & Apen / Varm- Kald-
w 2 Illustrasjon BKL |BESKRIVELSE skjult Varmluft . )
E:E 5 flamme klebing klebing
o
Fig. 18: Sluk p& betongdekke isolert med brennbar isolasjon, Betongdekke med tykkelse t = 180 mm, isolert med brennbar isolasjon
og med horisontal fgring til gjennomfgring av stgpejernror som er tildekket med 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa oversiden,
med diameter <110 mm i betongdekke eventuelt oppdelt i arealer p& maks. 400 m2.
Rergjennomfaring av stepejernrgr @ < 110 mm montert i utsparing som
etter montasje tettes med brannklassifisert tettemasse eller stgpes ut med
betong i minst 180 mm tykkelse.
Brennbar isolasjon ma i tillegg erstattes med ubrennbar isolasjon 0,6 m fra X X X X
senter av gjennomfgring og langs avigpsrgret og rundt sluk.
1-3
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Tilslutning til brennbar parapet eller vegg

31

Kompakte tak — Brennbar parapet eller vegg (fig. 19-24)

Tillatte tekkemetoder

Brennbar isolasjon i fasadeelementet mellom stegene i DT-elementet ma
beskyttes med minst 50 mm ubrennbar isolasjon og 2 gipsplater type A.

*Dersom veggkonstruksjonen er ubrennbar kan Igsningen ogsa brukes i
brannklasse 3.

Tekking med apen/skjult flamme p& parapet ma vurderes opp mot
Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og SJA skal utfgres,
se kap. 3.7. Ved tekking pa eksisterende tak, se kap. 3.7.

[TTR
% '0_: Apen / Varm- Kald-
w % Illustrasjon Parapet BKL |BESKRIVELSE skjult Varmluft . »
Bﬂ: 5 flamme klebing klebing
R
Fig. 19: DT-elementer med brennbar isolasjon mot en parapet Parapet er en forlengelse av brennbar yttervegg.
laget som en forlengelse av yttervegg av sandwich-
elementer med brennbar isolasjon Betongdekke isolert med brennbar isolasjon som er tildekket med minst
30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon, evt. oppdelt i arealer pa maks.400
m2.
Ekstra fugetetting mellom DT-elementene er ngdvendig, se fig. 5 og 6.
Brennbar parapet beskyttes med minst 50 mm steinullisolasjon, densitet
o minst 110 kg/m3, og minst 15 mm tykk kryssfinerplate, se kap. 3.5.
Wi
= . . . . . o
z Nar ytterveggen fgres ubrutt forbi dekket ma brennbar isolasjon pa taket
"'EJ o« | skiftes ut med ubrennbar isolasjon i en bredde p& minst 0,6 m langs
1-2 > (X) X X X
w parapet. Da behgver man ikke forsegle overgangen mellom
I} kryssfinerplate og betong med branntettemasse.
|_
a
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BETONGDEKKE / HULDEKKELEMENTER

*Dersom veggkonstruksjonen er ubrennbar kan Igsningen ogsa brukes i
brannklasse 3.

w .
% & Apen / Varm- Kald-
w 2 lllustrasjon Parapet BKL |BESKRIVELSE skjult Varmluft - .
ﬁ 5 flamme klebing klebing
=%
Fig. 20: Betongdekke eller hulldekkeelementer med utstgpte Parapet er en forlengelse av brennbar yttervegg.
fuger, med brennbar isolasjon mot en parapet laget som
forlengelse av yttervegg i trekonstruksjon, for eksempel ved Betongdekke isolert med brennbar isolasjon som er tildekket med minst
at trekonstruksjonene i vegg med ubrennbar isolasjon er fart 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon, evt. oppdelt i arealer pd maks. 400
ubrutt forbi dekket m2.
Brennbar parapet beskyttes med minst 50 mm steinullisolasjon, densitet
minst 110 kg/m3, og minst 15 mm tykk kryssfinerplate, se kap. 3.5.
Nar ytterveggen fares ubrutt forbi dekket ma brennbar isolasjon pa taket
skiftes ut med ubrennbar isolasjon i en bredde p& minst 0,6 m langs
parapet. Da behgver man ikke forsegle overgangen mellom
kryssfinerplate og betong med branntettemasse.
1-2* X X X X

TPF Informerer nr. 6, v. mai 2023




33

BARENDE
KONSTR.

Illustrasjon

BKL

BESKRIVELSE

Apen /
skjult
flamme

Varmluft

Varm-
klebing

Kald-
klebing

BETONGDEKKE / HULDEKKELEMENTER

Fig. 21: Betongdekke eller hulldekkeelementer med utstgpte
fuger, med brennbar isolasjon mot en parapet adskilt fra
brennbar yttervegg

1-2*

Parapet er ikke en forlengelse av yttervegg, men adskilt konstruksjon.

Brennbar isolasjon tildekket med minst 30 mm trykkfast, ubrennbar
isolasjon, evt. oppdelt i arealer pd maks. 400 m2.

Brennbar parapet beskyttes med minst 50 mm steinullisolasjon, densitet
minst 110 kg/m3, og minst 15 mm tykk kryssfinerplate, se kap. 3.5. Hvis
betongoverflaten er ujevn ma overgangen kryssfinerplate/betong forsegles
med branntettemasse. Alternativt kan brennbar isolasjon erstattes med
ubrennbar isolasjon i bredde 600 mm langs parapeten.

Kryssfinerplate legges pa toppen av parapet for understgtting av
steinullplate og taktekking.

Vindsperre i yttervegg av ubrennbar plate (f.eks. GU-plate) fares helt opp
pa parapet.

Lufting av hulrom bak teglforblending ivaretas av stussfuger mellom
teglstein.

*Dersom parapeten eller veggen er ubrennbar kan Igsningen ogsa brukes
i brannklasse 3.
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BETONGDEKKE

Fig. 22: Brennbar isolasjon pa plasstgpt betongdekke.
Yttervegg av plasstgpt betong og trekonstruksjon, parapet er
forlengelse av yttervegg

1-2*

Betongkonstruksjonen gir tilleggsbeskyttelse.

Brennbar isolasjon ma tildekkes av minst 30 mm trykkfast, ubrennbar
isolasjon evt. oppdeles i areal p& maks. 400 m2.

Brennbar parapet beskyttes med minst 50 mm steinullisolasjon, densitet
minst 110 kg/m3, og minst 15 mm tykk kryssfinerplate, se kap. 3.5. Hvis
betongoverflaten er ujevn mé& overgangen mellom kryssfinerplate og
betong forsegles med branntettemasse. Alternativt kan brennbar isolasjon
erstattes med ubrennbar isolasjon i bredde 600 mm langs parapeten.

Vindsperre i yttervegg av ubrennbar plate (f.eks. GU-plate) fares helt opp
pa parapet.

*Dersom parapeten eller veggen er ubrennbar kan Igsningen ogsa brukes
i brannklasse 3.
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BETONGDEKKE

brennbar isolasjon & bli erstattet med ubrennbar isolasjon.

Hvis det benyttes ubrennbar fasadekledning med tung steinullplate og evt.
kryssfinerplate som beskyttelse p& veggen, behgver ikke brennbar
isolasjon pa taket & bli erstattet med ubrennbar isolasjon langs veggen.

w o,
% % _ Apen / Varm- Kald-
aé % Illustrasjon BKL |BESKRIVELSE fIsalg]unllte Varmluft Klebing Klebing
o X
Fig. 23: Brennbar isolasjon pa stalplatetak inn mot Parapet er en forlengelse av brennbar eller ubrennbar yttervegg.
sandwichelementfasade og parapet
Brennbar isolasjon pa taket mé tildekkes av minst 30 mm trykkfast,
" ubrennbar isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer pd maks. 400 mz2,
[a)
g Brennbar isolasjon ma erstattes med ubrennbar isolasjon minst 0,6 m ut
E fra ubrennbar og brennbar parapet.
|_
E Se flere detaljer vedrgrende denne lgsningen i TPF Informerer nr. 12.
o
-
w
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Fig. 24: Betongdekke med brennbar isolasjon mot brennbar Brennbar isolasjon ma tildekkes av minst 30 mm trykkfast, ubrennbar
vegg isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer p4 maks. 400 mz,
Brennbar isolasjon ma erstattes med ubrennbar isolasjon mot brennbar
vegg / vegg med brennbar fasadekledning i en bredde minst 0,6 m ut fra
veggen.
Hvis det benyttes ubrennbar fasadekledning og to lag 9 mm gipsplater el.
1-3 [tilsvarende som underkledning/vindsperre pa veggen, behgver ikke X X X X
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Kompakte tak — Utstikkende gesims (fig. 25)

Tillatte tekkemetoder

* Ev. bruk av trekonstruksjoner i vegg, parapet/gesims i brannklasse 3 ma
vurderes spesielt.

w o,
o
ZFE Apen/ i i
W@ |yustrasjon BKL |BESKRIVELSE skjult | varmiuft | Varm- | Kald
S:ﬂ o) TETE klebing klebing
o X
Fig. 25: Utstikkende gesims pa dekke av plasstept betong, Brennbar isolasjon ma tildekkes av minst 30 mm trykkfast, ubrennbar
med brennbar isolasjon pa taket. Baering av utstikkende isolasjon, evt. oppdeles i areal pd maks. 400 m2.
gesims av tre eller stal
Brennbar isolasjon ma erstattes med ubrennbar isolasjon mot brennbar
gesims og vegg i en bredde minst 0,6 m forbi der gesimsens baering er
avsluttet.
Beering av utstikkende gesims kan veere trebjelker (brannklasse 1 og 2)
eller profilerte stalplater (brannklasse 1-3), stalplatene m& ha ubrennbar
isolasjon i profileringen over og under.
1-3* X X X X
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4.5 Branncellebegrensende vegg i tilslutning mot baerende stéalplate eller betongtak

Byggverk skal deles opp i brannceller pé en hensiktsmessig mate. Omrader med ulik risiko for liv og helse eller fare for
at brann oppstar, skal vaere egne brannceller. Branncellen skal vare slik utfart at de forhindrer spredning av brann og
branngasser til andre brannceller i den tid som er ngdvendig for ramming og redning. Isolasjonen skal brytes i tak over
en branncellebegrensende vegg slik at brannspredning pa taket forhindres.

Nar taket er utfart med baerende, profilerte stalplater og brennbar isolasjon tildekket pa begge sider eller oppdelt i areal
pa maksimum 400 m2, vil en utfgrelse som vist i fig. 26 og 27 ta vare pa tetthetskravet for & hindre spredning av brann og
rgykgasser. Brennbar isolasjon ma skiftes ut med ubrennbar i bredde 600 mm pa hver side.

Nar taket er utfart med bearende hulldekkeelementer av betong vil en utfarelse som vist i fig. 28 ta vare pa tetthetskravet
for & hindre spredning av brann og raykgasser. Ogsa her ma isolasjonen skiftes ut med ubrennbar i bredde 600 mm pa
hver side.
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Kompakte tak - Mot eller pa branncellebegrensende vegg (fig. 26-28) Tillatte tekkemetoder
s
> E Apen / i i
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Fig. 26: Stalplatetak inntil branncellebegrensende vegg Vegg fart opp i isolasjonssjiktet.
Vanskelig & fa tilfredsstillende tetting mellom vegg og stalplatetak, det
legges derfor ubrennbar isolasjon 0,6 m pa begge sider av vegg.
Brennbar isolasjon ma for gvrig tildekkes av minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer pa maks. 400 mz2,
1-2 Undersiden av isolasjonen beskyttes med minst 30 mm trykkfast, X X X X
: ubrennbar isolasjon.
N2 - o
|<£ Fig. 27a: Branncellebegrensende vegg avsluttet under Vegg avsluttet under stalplatetak.
w baerende profilerte stalplater med profileringen parallell med
< |veggen
z Platetaket m& brytes over veggen, det vil si at plater ikke skal fares
E kontinuerlig over opplegget.
n
Profileringen i stalplaten ma fylles med ubrennbar isolasjon over veggen,
som vist pa figuren.
Brennbar isolasjon ma for gvrig tildekkes av minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer pa maks. 400 mz2.
Undersiden av isolasjonen beskyttes med minst 30 mm trykkfast,
1-2 | ybrennbar isolasjon. X X X X
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BARENDE
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STALPLATETAK

Fig. 27b: Branncellebegrensende vegg avsluttet under
baerende profilerte stalplater med profileringen patvers av
veggen

1-2

Vegg avsluttet under stalplatetak.

Platetaket kan veere kontinuerlig over veggen, hvis rayk- og varmeledning
er hindret som vist.

Profileringen i stalplatene ma veere fylt med ubrennbar isolasjon og
undersiden av stalplatene méa veere tildekket p& undersiden med (minst)
en ubrennbar plate (f.eks. 13 mm gips Type A) i lengde L= 600 mm til
begge sider for veggen for & holde isolasjonen pa plass.

Brennbar isolasjon ma for gvrig tildekkes av minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer pd maks. 400 mz2.
Undersiden av isolasjonen beskyttes med minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon.

BETONGELEMENT (EV. PLASST@ PT BETONG)

Fig. 28: Dekke av betongelement (evt. plasstapt betong) over
branncellebegrensende vegg

1-3

Vegg avsluttet under betongdekket.

Ubrennbar isolasjon med bredde 1,2 m skal veere plassert midt over vegg.

Fugetetting kreves for elementer som ikke har not og fjeer.

Dersom betongdekket i seg selv er branncellebegrensende, er det ikke
behov for & bytte ut den brennbare isolasjonen over veggen.

Brennbar isolasjon ma for gvrig tildekkes av minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer pa maks. 400 m2,
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4.6 Seksjoneringsvegg eller brannvegg mot tak med brannmotstand minst EI 60 i
ubrennbare materialer

Byggverk skal deles opp i brannseksjoner slik at brann innen en brannseksjon ikke gir urimelig store gkonomiske eller
materielle tap. En brann skal, med paregnelig slukningsinnsats, kunne begrenses til den brannseksjonen der den startet.
Brannvegger skal hindre at en brann sprer seg fra ett byggverk til et annet, selv uten brannvesenetsslokkeinnsats.
Takkonstruksjonen ma ikke veere kontinuerlig over seksjoneringsvegg eller brannvegg pa en slik mate at en kollaps pa
den ene siden medfarer reduksjon av konstruksjonens bareevne og brannmotstand pa den andre siden. I tillegg ma
konstruksjoner som ligger inntil en brannvegg kunne bevege seg fritt ved temperaturendringer uten at brannveggens
branntekniske egenskaper reduseres.

Nar taket utfgres med brannmotstand minst El 60, i ubrennbare materialer (A2-s1,d0), kan seksjoneringsvegg og
brannvegg avsluttes mot taket. Se mer om dette i TEK § 11-7 fgrste ledd, og veiledningen til denne. Denne lgsningen er
vist i fig. 29 og 30.

4.7 Seksjoneringsvegg eller brannvegg fart gjennom tak

Veiledningen til TEK § 11-7 farste ledd sier videre at dersom taket ikke har brannmotstand EI 60 A2-s1,d0 ma
seksjoneringsvegg eller brannvegg fares minimum 0,5 m over hgyeste tilstatende tak. Dette gjelder for eksempel der det
benyttes brennbar isolasjon pa taket.

Figur 31-33 viser eksempel pa slike lgsninger. Isolasjonstykkelsen rundt oversiden av brannveggen bestemmes av
varmetekniske hensyn.
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Kompakte tak — Seksjonerings- eller brannvegg avsluttet mot tak (fig. 29-30) Tillatte tekkemetoder
e
>E Apen / i _
L2 |ustrasjon BKL |BESKRIVELSE skiult | varmiuft | Y& kﬁ?)'idn
4 O flamme 9 9
=¥

Fig. 29: Dekke av betongelement over seksjoneringsvegg Taket m& ha brannmotstand EI 60 utfgrt i ubrennbare materialer, inkludert

eller brannvegg ubrennbar isolasjon pa hele taket.

Ingen ekstra krav til fugetetting mellom betongelementer.

Forbindelsen mellom vegg og tak mé& ha tett utfgrelse.
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i Eig. 30: Plasstgpt betongdekke over seksjoneringsvegg eller Taket ma ha brannmotstand EI 60 utfert i ubrennbare materialer, inkludert
ﬁ brannvegg ubrennbar isolasjon pa hele taket.
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Kompakte tak — Seksjonerings- eller brannvegg fart gjennom tak (fig. 31-33)

Tillatte tekkemetoder

BARENDE
KONSTR.

Illustrasjon
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BESKRIVELSE
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Kald-
klebing

BETONGELEMENT EVT. PLASS-ST@ PT BETONGDEKKE

Fig. 31: DT-element inntil seksjoneringsvegg eller brannvegg

1-3

Seksjoneringsvegg/brannvegg fares 0,5 m over tak.

Brennbar isolasjonen kan benyttes pa taket.

Brennbar isolasjon ma skiftes ut med ubrennbar isolasjon i en bredde pa
0,6 m pa begge sider av veggen for & oppna tilfredsstillende tetting.
Tekkemetoden mé tilpasses etter hvordan den brennbare isolasjonen er
beskyttet, se kap. 4.1.

Seksjoneringsveggen over tak isoleres med minst 50 mm ubrennbar
isolasjon for kuldebrobryting.

Brennbar isolasjon ma for gvrig tildekkes av minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer p4 maks 400 m2.

Néar DT-element benyttes som vist her er det ngdvendig med ekstra tetting
av fugene mellom elementene (se fig. 5 og 6), eller det kan gjegres ved
heldekkende 30 mm trykkfast, ubrennbare isolasjonsplater i bunn som vist
her.

Nar hulldekkeelement med not og fjeer benyttes er det ikke ngdvendig
med ekstra tetting av fugene enn utstgping mellom elementene.

*)

)
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Fig. 32: Stalplatetak inntil seksjoneringsvegg eller brannvegg

1-2

Seksjoneringsvegg/brannvegg fares 0,5 m over tak.
Brennbar isolasjonen kan benyttes pa taket.

Brennbar isolasjon ma skiftes ut med ubrennbar isolasjon i en bredde pa
0,6 m pa begge sider av veggen for & oppna tilfredsstillende tetting.

Seksjoneringsveggen over tak isoleres med minst 50 mm ubrennbar
isolasjon for kuldebrobryting.

Brennbar isolasjon ma tildekkes av minst 30 mm trykkfast, ubrennbar
isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer pa maks. 400 mz2,

Tekkemetoden ma tilpasses etter hvordan den brennbare isolasjonen er
beskyttet, se kap. 4.1.

NB. Der det er gnske om perforerte stélplater av lydmessige grunner, se
kap. 4.3.

*)

)

PLASS-ST@ PT BETONG

Fig. 33: Plasstgpt betongkonstruksjon med
seksjoneringsvegg eller brannvegg

1-3

Seksjoneringsvegg/brannvegg fares 0,5 m over tak.
Brennbar isolasjonen kan benyttes pa taket.

P& en konstruksjon av plasstapt betong utfert uten spalter mellom vegg
og tak, og dermed uten fare for spredning gjennom konstruksjonen, kan
utskifting av brennbar isolasjon med ubrennbar reduseres som vist her.

Seksjoneringsveggen over tak isoleres med minst 50 mm ubrennbar
isolasjon for kuldebrobryting.

Brennbar isolasjon ma for gvrig tildekkes av minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon, eventuelt oppdeles i arealer pa maks. 400 mz2,
Tekkemetoden ma tilpasses etter hvordan den brennbare isolasjonen er
beskyttet, se kap. 4.1.

*)

)
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4.8 Rehabilitering og etterisolering av varme tak

Ved rehabilitering av eldre tak kan man forbedre bade taktekningen, takets varmeisolerende evne og dets branntekniske
egenskaper. Etterisolering av tak opp til det nivaet som kreves iht. Byggteknisk forskrift, kan gjares etter § 14.3
Energitiltak eller § 14.4 Energirammer. § 14-3 Energitiltak og a) Transmisjonsvarmetap innebarer at U-verdi for tak skal
vaere < 0,13 W/m?K. Dette oppnds for eksempel med en gjennomsnittlig isolasjonstykkelse pa 300 mm (gitt isolasjon
klasse 37). | § 14-5 Minstekrav oppgis minstekrav til U-verdien for taket som i alle tilfeller skal oppfylles, minstekravet
er at U-verdien skal vaere < 0,18 W/m?K. Dette oppnas for eksempel med en gjennomsnittlig isolasjonstykkelse pa 200
mm (gitt isolasjon klasse 37). Etterisolering kreves bare ved mer omfattende ombyggingsarbeider (hovedombygging),
men vil ofte veere lurt dersom taket likevel skal tekkes om.

Av branntekniske hensyn er det fordelaktig & redusere mengden av brennbare materialer som finnes i tak-
konstruksjonen.

Hvis tak tekket med brennbar isolasjon etterisoleres med ubrennbar isolasjon, vil det ikke veere ngdvendig a fjerne
gammel tekning far ny ubrennbar isolasjon legges, se fig. 34. | dette tilfellet vil det heller ikke veere ngdvendig med
oppdeling av gammel brennbar isolasjon.

Hvis tak tekket med brennbar isolasjon etterisoleres med brennbar isolasjon, vil det ikke veere ngdvendig a fjerne
gammel tekning hvis minimum 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon legges pa toppen av isolasjonen, under ny tekning,
se fig. 35. | dette tilfellet vil det ikke vare ngdvendig med oppdeling av gammel brennbar isolasjon, men utskifting ma
skje ved gjennomfgringer og langs brennbar parapet.

Uten tildekking med ubrennbar isolasjon ma brennbar isolasjon oppdeles i areal pa maksimum 400 m2 med ubrennbar
isolasjon i bredde minimum 2,4 m, se fig. 36. Der gjennomsnittstykkelsen av brennbar isolasjon pé taket er starre enn
300 mm ma oppdelingen utfgres i bredde minimum 3,6 m. Oppdelingen utfares slik at den omfatter bade gammel og ny
brennbar isolasjon. Slik utskifting ma ogsa skje ved gjennomfaringer og langs brennbar parapet. Ved rehabilitering av
varme tak med brennbar isolasjon tekket med asfaltbelegg, bar i tillegg gammel taktekning fjernes far taket etterisoleres
med brennbar isolasjon for ikke & bidra til en uakseptabel brannspredning.

Hvis et tak isolert med brennbar isolasjon og med singelballast skal omtekkes og man fjerner singelballasten, ma taket
tilleggsisoleres med minimum 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon, ny tekking ma festes mekanisk og ogsa ha
brannteknisk klasse Broor (t2).

Ved rehabilitering og etterisolering bar gipsplater pa parapet erstattes med en av lgsningene gitt i kap. 3.5.
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Kompakte tak — Rehabilitering og etterisolering (fig. 34-36) Tillatte tekkemetoder
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Fig. 34: Etterisolering med ubrennbar isolasjon Dekke med brennbar isolasjon og takbelegg av asfalt, plast eller gummi
etterisoleres med ubrennbar isolasjon.
Ingen krav til oppdeling i arealer pd maks. 400 m2,
Ikke ngdvendig & fierne gammel tekning.
X X X X
Fig. 35: Etterisolering med brennbar isolasjon tildekket med Dekke med brennbar isolasjon og takbelegg av asfalt, plast eller gummi
30 mm ubrennbar isolasjon etterisoleres med brennbar isolasjon tildekket med minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon.
Ingen krav til oppdeling i arealer pd maks. 400 m2.
Ikke ngdvendig & fierne gammel tekning.
X X X X

Ved parapeter, giennomfaringer, sluk og lignende detaljer, samt over
branncellebegrensende vegger, ma den brennbare isolasjonen byttes ut med
ubrennbar isolasjon i hele isolasjonstykkelsen.

BETONGDEKKE

Fig. 36: Etterisolering med brennbar isolasjon Betongdekke med brennbar isolasjon etterisoleres med brennbar isolasjon.
Gammel asfalt taktekning anbefales fjernet.

Gammel og ny brennbar isolasjon oppdeles i areal pd maks. 400 mz,
Oppdelingen med ubrennbar isolasjon utfares 3,6 m bred nar
gjennomsnittstykkelsen av brennbar isolasjon pa taket er stgrre enn 300 mm,
ellers minst 2,4 m bred.

Tekking med &pen/skjult flamme eller varmluft kan ikke benyttes.
Ved parapeter, giennomfaringer, sluk og lignende detaljer, samt over

branncellebegrensende vegger, ma den brennbare isolasjonen byttes ut med
ubrennbar isolasjon i hele isolasjonstykkelsen.

TPF Informerer nr. 6, v. mai 2023




46

4.9 Takterrasser

49.1 Starre takterrasser

Starre takterrasser og liknende, med areal over 50 m2, pa bygninger med en eller flere bruksenheter/boenheter kan utfgres
med brennbar isolasjon nar utfgrelsen er i henhold til kap. 3.4 i denne anvisningen. Alternativt kan isolasjonen tildekkes
pa oversiden med pastgp eller sementbasert (uorganisk / ikke fuktemfintlig) platemateriale klassifisert som K,10 A2-
s1,d0 (K1-A). Se ogsa Byggforskserien 525.304 Terrasse pa etasjeskiller av betong for lett eller moderat trafikk og
525.307 Tak for biltrafikk og parkering. Starre terrasser har oftest baerende dekke av betong, og brennbar isolasjon kan
da benyttes som vist i fig. 37 og 38.

Kravene om tildekking, oppdeling og utskifting av brennbar isolasjon gitt i kap. 3.4 gjelder ogsa for takterrasser.

Isolasjonen skal brytes i terrasser over branncellebegrensende vegger og ved skillevegger oppa terrasser slik at
brannspredning pa terrassen forhindres, se kap. 4.5.

Det forutsettes videre at den brennbare isolasjonen byttes ut med ubrennbar isolasjon i en bredde p& minimum 600 mm
mot yttervegg/fasade, skillevegg og gesims/parapet som inneholder brennbare materialer. Alternativt kan andre lgsninger
vist i kap. 4.4.2 benyttes. Det presiseres at der brennbar isolasjon skal byttes ut med ubrennbar, som f.eks. mot
yttervegg/fasade, skillevegg og gesims som inneholder brennbare materialer, kan sa vel skumglassisolasjon som steinull
benyttes.

Terrassemembranen ma tilfredsstille klasse Broor(t2) pa relevant underlag med mindre den er fullstendig beskyttet av

pastap eller betongheller lagt tett, inkludert oppbretten ved vegg/parapet. Slitelaget pa terrassen ma ogsa tilfredsstille
klasse BRoop(tZ).
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Starre takterrasser >50 m? (fig. 37-38)

Tillatte tekkemetoder
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Fig. 37: Stgrre terrasse for persontrafikk mot vegg av
brennbart materiale, og med slitelag av betongheller lagt tett

Brennbar isolasjon erstattes med ubrennbar isolasjon minst 0,6 m mot
brennbar vegg eller parapet. Se kap. 4.4.2 for andre lgsninger mot
brennbar vegg og parapet.

Brennbar isolasjon brytes ved skillevegger mellom ulike bruks- eller
boenheter pé terrassen, for eksempel ved at skilleveggen fares ned til
etasjeskiller.

Isolasjonen tildekkes pa oversiden med ubrennbart slitelag, f.eks.
betongheller lagt tett.

Legsningen forutsetter bruk av terrassemembran med klasse Broor(t2) pa
aktuelt underlag, samt at slitelaget har klasse Broor(t2).

Tekking med apen/skjult flamme kan ikke benyttes.

Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell
konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne lgsningen ma
vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og
SJA skal utfares, se kap. 3.7.

Brennbare vindsperrer, lekter og kledninger ma monteres etter at
taktekkingen er fullfart.

Ubrennbar plate skal veere fuktbestandig.

)

Fig. 38: Stgrre terrasse for persontrafikk mot vegg av
brennbart materiale, og med slitelag av tretremmer Bgooe(t2)

1-3

Brennbar isolasjon erstattes med ubrennbar isolasjon minst 0,6 m mot
brennbar vegg eller parapet. Se kap. 4.4.2 for lasninger mot brennbar
vegg og parapet.

Brennbar isolasjon brytes ved skillevegger mellom ulike bruks- eller
boenheter pé terrassen, for eksempel ved at skilleveggen fares ned til
etasjeskiller.

Brennbar isolasjon tildekkes pa oversiden med minst 30 mm trykkfast,
ubrennbar isolasjon.

Legsningen forutsetter bruk av bade tretremmer og terrassemembran med
klasse Broor(t2) pa aktuelt underlag.

Brennbare vindsperrer, lekter og kledninger ma monteres etter at
taktekkingen er fullfart.

Ubrennbar plate skal veere fuktbestandig.
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4.9.2 Takterrasser for én bruksenhet eller boenhet i bygninger med flere brannceller

Takterrasser for én bruksenhet eller boenhet i bygninger med flere brannceller, for eksempel flermannsboliger og
terrassehus, kan utfgres med brennbar isolasjon nar utfgrelsen er i henhold til kap. 3.4 i denne veilederen.

Kravene om tildekking, oppdeling og utskifting av brennbar isolasjon gitt i kap. 3.4 gjelder ogsa for takterrasser.
Omfanget av utskiftingen av brennbar isolasjon med ubrennbar isolasjon rundt gjennomfaringer (piper, kanaler, mv.),
rundt takvindu, takluker og lignende, samt mot brennbar vegg, fasade eller parapet kan reduseres til 0,3 m bredde. Det
forutsettes videre at den brennbare isolasjonen byttes ut med ubrennbar isolasjon i en bredde pa minimum 300 mm mot
yttervegg/fasade, skillevegg og gesims som inneholder brennbare materialer. Alternativt kan andre Igsninger vist i kap.
4.4.2 benyttes. Det presiseres at der brennbar isolasjon skal byttes ut med ubrennbar, som f.eks. mot yttervegg/fasade,
skillevegg og gesims som inneholder brennbare materialer, kan sa vel skumglassisolasjon som steinull benyttes.

Mot underliggende rom forutsettes det at den brennbare isolasjonen legges pa en etasjeskiller med brannmotstand som

krevd for branncellebegrensende konstruksjon i den aktuelle brannklassen. En slik etasjeskiller kan veere:

— betong- eller lettbetongdekke i brannklasse 1, 2 og 3, se fig. 39 og 40

— minimum 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa stalplater i brannklasse 1 og 2 (mindre benyttet p& grunn av
nedbgyninger og bevegelser)

— massivtredekke (forutsetter at brannsikkerheten er dokumentert ved analytisk brannteknisk prosjektering)

— minimum 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa trebjelkelag med taktro av bord eller plater (forutsetter at
brannsikkerheten er dokumentert ved analytisk brannteknisk prosjektering).

Det forutsettes at den brennbare isolasjonen brytes ved skillevegger mellom ulike bruks- og boenheter pé terrassen, for
eksempel ved at skilleveggene fares ned til etasjeskiller.

Isolasjonen skal brytes i terrasser over branncellebegrensende vegger og ved skillevegger oppa terrasser slik at
brannspredning pa terrassen forhindres, se kap. 4.5.

Terrassemembranen ma tilfredsstille klasse Broor(t2) pa relevant underlag med mindre den er fullstendig beskyttet av
pastap eller betongheller, inkludert oppbretten ved vegg/parapet. Slitelaget pa terrassen ma ogsa tilfredsstille klasse
Broor(12).
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Takterrasser for én bruksenhet eller boenhet i bygninger med flere brannceller (fig. 39-40)

Tillatte tekkemetoder

Illustrasjon

BARENDE
KONSTR.

BKL

BESKRIVELSE

Apen /
skjult
flamme

Varmluft

Varm-
klebing

Kald-
klebing

Fig. 39: Terrasse for én boenhet mot vegg av brennbart
materiale, og med slitelag av betongheller lagt tett

1-3

Brennbar isolasjon erstattes med ubrennbar isolasjon minst 0,3 m mot
brennbar vegg eller parapet. Se kap. 4.4.2 for andre lgsninger mot
brennbar vegg og parapet.

Brennbar isolasjon brytes ved skillevegger mellom ulike bruks- eller
boenheter pé terrassen, for eksempel ved at skilleveggen fares ned til
etasjeskiller.

Isolasjonen tildekkes pa oversiden med ubrennbart slitelag, f.eks.
betongheller lagt tett.

Legsningen forutsetter bruk av terrassemembran med klasse Broor(t2) pa
aktuelt underlag, samt at slitelaget har klasse Broor(t2).

Tekking med apen/skjult flamme kan ikke benyttes.

Tekking med varmluft kan benyttes nar taktekkingen pa aktuell
konstruksjon oppnar klasse Broor(t2), se kap. 3.7. Denne lgsningen ma
vurderes opp mot Sikkerhetsforskriften, se kap. 3.8, og risikovurdering og
SJA skal utfares, se kap. 3.7.

Brennbare vindsperrer, lekter og kledninger ma monteres etter at
taktekkingen er fullfart.

Ubrennbar plate skal veere fuktbestandig.

)

Fig. 40: Terrasse for én boenhet mot vegg av brennbart
materiale, og med slitelag av tretremmer

BETONGDEKKE

1-3

Brennbar isolasjon erstattes med ubrennbar isolasjon minst 0,3 m mot
brennbar vegg eller parapet. Se kap. 4.4.2 for andre lgsninger mot
brennbar vegg og parapet.

Brennbar isolasjon brytes ved skillevegger mellom ulike bruks- eller
boenheter pa terrassen, for eksempel ved at skilleveggen fares ned til
etasjeskiller.

Brennbar isolasjon tildekkes pa oversiden med minst 30 mm trykkfast
ubrennbar isolasjon.

Legsningen forutsetter bruk av bade tretremmer og terrassemembran med
klasse Broor(t2) pa aktuelt underlag.

Brennbare vindsperrer, lekter og kledninger ma monteres etter at
taktekkingen er fullfart.

Ubrennbar plate skal veere fuktbestandig.
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4.9.3 Mindre takterrasser i bygning med bare én boenhet

Mindre takterrasser over oppvarmet rom i bygning med bare én boenhet (eneboliger) kan utfares med brennbar isolasjon
nar utfgrelsen er i henhold til kap. 3.4 i denne veilederen.

Kravene om tildekking, oppdeling og utskifting av brennbar isolasjon gitt i kap. 3.4 gjelder ogsa for takterrasser.
Omfanget av utskiftingen av brennbar isolasjon med ubrennbar isolasjon rundt gjennomfaringer (piper, kanaler, mv.),
rundt takvindu, takluker og lignende, samt mot brennbar vegg, fasade eller parapet kan reduseres til 0,3 m bredde.

Det forutsettes at den brennbare isolasjonen legges pa:

betong- eller lettbetongdekke i brannklasse 1, 2 og 3, se fig. 41

minimum 30 mm trykkfast, ubrennbar isolasjon pa stalplater i brannklasse 1 og 2

massivtredekke med tykkelse minimum 100 mm (forutsetter at brannsikkerheten er dokumentert ved analytisk
brannteknisk prosjektering).

trebjelkelag med taktro av bord eller plater (forutsetter at brannsikkerheten er dokumentert ved analytisk brannteknisk
prosjektering).

For & redusere sannsynligheten for antennelse pa oversiden bgr isolasjonen tildekkes som angitt i kap. 4.9.1 og 4.9.2.

Terrassemembranen ma tilfredsstille klasse Broor(t2) pé aktuelt underlag med mindre den er fullstendig beskyttet av
pastap eller betongheller, inkludert oppbretten ved vegg/parapet. Slitelaget pa terrassen ma ogsa tilfredsstille klasse
Broor(t2). Terrassemembranen og slitelaget kan imidlertid veere uklassifisert dersom avstanden til annen branncelle eller
bruksenhet er minimum 8 m.
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Mindre takterrasser i bygning med bare en boenhet (fig. 41)

Tillatte tekkemetoder

BZARENDE
KONSTR.

Illustrasjon

BKL

BESKRIVELSE

Apen /
skjult
flamme

Varmluft

Varm-
klebing

Kald-
klebing

BETONGDEKKE

Fig. 41: Isolering av terrasse for en boenhet mot vegg av
brennbart materiale, og med slitelag av tretremmer Bgooe(t2)

Brennbar isolasjon erstattes med ubrennbar isolasjon minst 0,3 m mot
brennbar vegg eller parapet. Se kap. 4.4.2 for lasninger mot brennbar
vegg og parapet.

Brennbar isolasjon tildekkes pa oversiden med minst 30 mm ubrennbar
isolasjon.

Lesningen forutsetter bruk av bade tretremmer og terrassemembran med
Broor(t2) klassifisert oppbygning.

Brennbare vindsperrer, lekter og kledninger ma monteres etter at
taktekkingen er fullfart.

Ubrennbar plate skal veere fuktbestandig.
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